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TITULO: Madurez reproductiva y crecimiento del pulp ito tehuelcheOctopus
tehuelchus en distintos sectores del Golfo San Matias.

PROGRAMA / PROYECTO: Proyecto PID N° 37Désarrollo de un marco

conceptual y metodoldgico para el manejo ecosistgmé las pesquerias artesanales y

costeras del Golfo San Matias: tomando ventajasiselde sensores remotos y otras

herramientas tecnolégicas

RESUMEN

En el informe se presenta la evolucion de la madrgproductiva a lo largo de un ciglo
anual y se realiza un analisis preliminar del enéento del pulpito tehuelche en

distintos sectores del Golfo San Matias. La infardra se recolectd entre 2005 y 2007

en los sitios El Fuerte, Islote Lobos y Bahia de Satonio. Se observan diferencias

en

el periodo de madurez entre los sitios. El creamoiglel pulpito muestra una marcada
estacionalidad con crecimiento lento durante eleimo. Ademas, no se observan

diferencias en el crecimiento entre sexos peratsedos sitios analizados. Se sugie
medidas de manejo para los sitios explotados adésante.
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Introduccion

A pesar de la importancia ecoldgica y el nivel gelaacion de los pulpos en las zonas
costeras del Golfo San Matias, poco se comprendesdpatrones de crecimiento y
dinamica poblacional en los diversos ambiente®®mjlie se encuentra.

Una forma de describir cuantitativamente las vasiaes que se suceden en los tejidos
reproductivos a través del tiempo, es hacerlo meglitps indices de madurez. Estos
reflejan la relacion entre el ovario y las glandudaexas que almacenan esperma. Pujals
(1982) propuso una escala de madurez para el pugditielche @ctopus tehuelchiis

la cual fue utilizada para comparar entre los sitie estudio del presente informe.

Los métodos para estimacion de edad y crecimiarddgn ser resumidos en_a) directos
utilizando animales criados en acuario, lo cualdeu@cluir validacion de estudios en
estructuras rigidas que permitan visualizar losementos diarios, b) indirectos
basados en modelos estructurados de talla/edadambedel analisis de progresion
modal (APM).

En pulpos no se puede estimar la edad utilizanttaatgras rigidas (como sucede en
otros organismos), por lo tanto, es necesariazatilun método indirecto que permita
realizar un seguimiento del crecimiento a lo ladgd tiempo. Si bien los analisis de
distribucion de frecuencias de tallas o progresi@adal han sido considerados limitados
en su aplicabilidad, éstos permiten tener un aceerdo en el estudio de la dinamica de
las poblaciones naturales de pulpos. Asi es qupardr de muestreos amplios,
periodicos y adecuados de las poblaciones, es lpoditerenciar clases de tallas
asimilables a clases de edad que permitan el esdieticrecimiento.

El pulpito tehuelche es aprovechado por pescadotesanales en distintos ambientes
costeros del Golfo San Matias y mediante distintasdalidades de pesca. En
intermareales rocosos (restingas) es recolectadbante ganchos de hierro y en el
sector submareal de la bahia de San Antonio, saptura principalmente con refugios
artificiales unidos a una linea madre (espinelardlisis del crecimiento y ciclo de vida
de esta especie en los distintos sectores de pes®sencial para evaluar la estrategia de
manejo a utilizar en cada uno de estos sitios,ugalg utilizacion de diversos artes de
pesca (gancho 06 espineles) podria tener distiqadto segun la poblacion sobre la cual
ocurran.

Objetivo: Evaluar la evolucion de la madurez reproductiVa largo de un ciclo anual

y realizar un analisis preliminar del crecimientel doulpito tehuelcheOctopus
tehuelchusen distintos sectores del Golfo San Matias.

Materiales y Métodos

Las muestras fueron colectadas mensualmente (20080#) en la Bahia de San
Antonio, El Fuerte y Complejo Islote Lobos. De caddividuo se registro el largo
dorsal del manto (LDM), peso, sexo y se estimodade(meses) mediante analisis de
progresion modal del LDM. Ademas, se peso el apariroductivo de las hembras y
se estimO la madurez utilizando una escala dedsliest propuesta por Pujals (1982):
MO) Inmaduro, M1) Madurez incipente, M2) Madurezdiae M3) Madurez avanzada a
total, M4) Post-puesta.

Para separar cohortes y asignar edades se utiliz@tedo de Battacharya (Sparre y
Venema, 1997). Las modas observadas para cadarsestcaron indice de separacion
mayor a 2 y bajos valores de desvio estandar.dP@anto, los valores medios de cada
moda se asumieron representativos del tamafio npedéo cada grupo de tallas. Para
describir el crecimiento se utilizé el modelo deatmiento oscilatorio estacional de von
Bertalanffy.




Resultados obtenidos

El analisis de progresion modal del largo dorsdl manto, en conjunto con el
seguimiento del indice de madurez gonadal, y latifieacion de juveniles recién
eclosionados permitié diferenciar cohortes y asigdades.

Para los tres sitios se evidencio la presenciandeueva cohorte (juveniles inmaduros)
a partir de julio y agosto, cuando los individuesdrian un afio de edad. En la Bahia de
San Antonio, se observaron individuos maduros destd2 y M3) durante todo el afio,
con el periodo de puesta extendido entre febreroviembre, originando dos cohortes
diferentes (agosto y diciembre). Para El Fuertdatd Lobos en cambio, el periodo de
puesta es mas acotado (febrero a junio), regisisgndna cohorte a partir del mes de
agosto y septiembre respectivamente (Fig. 1).

El crecimiento del pulpito tehuelche en el GolfonSdatias muestra una marcada
estacionalidad con un crecimiento lento durantarieses de invierno. No se observan
diferencias marcadas entre sexos pero si entrgitlos analizados, y particularmente,
entre las cohortes subanuales dentro de la Bah&audeAntonio (Fig. 2 y 3). En Islote
Lobos los individuos alcanzan los 2 afios, reprahdonse a los 19 meses
aproximadamente. En El Fuerte, la mayoria de Ildsvitluos se reproduce a los 20
meses Yy algunos podrian alcanzar los 3 afios de Egfadios previos mencionan que
estos ejemplares no se habrian reproducido durknterimera temporada o,
contrariamente, serian capaces de recuperarseodogse dos veces. En la Bahia de
San Antonio, la cohorte de diciembre esta confoempdr algunos individuos que
lograrian reproducirse el primer verano (16 megeasyo grupo que lo haria al verano
siguiente (27 meses). La cohorte de agosto dehli@mban cambio, presenta crecimiento
mas lento y se reproduce a los 19 meses de edadrapdamente.

Diversos autores mencionan que el crecimiento si@ldpos no es asintotico, y por lo
tanto, el modelo de von Bertalanffy no describogarectamente el crecimiento de estos
organismos. Si bien los valores de los parametueslgn carecer de sentido biolégico,
en este caso el modelo oscilatorio estacional deBeastalanffy ajusta aceptablemente y
representa de una manera consistente los datogudb permite simplificar la
informacion para poder comparar cualitativamentkescribir el patron de crecimiento
observado en cada una de las poblaciones estudiad@olfo San Matias (Fig. 3). Los
valores obtenidos para los parametros de la equaeipresentan en la Tabla 1.

Los resultados ponen en evidencia la variabilidgdagticidad que presenta el pulpito
tehuelche dependiendo del ambiente en el cualsserdée. La bahia, en contraposicion
con los otros ambientes, presentaria caractedstaarables para el desarrollo de un
extendido periodo de puesta, lo cual origina al oeetlos cohortes subanuales con
diferente patron de crecimiento. La variabilidad eh crecimiento de cohortes
subanuales podria ser explicada por diversos fgctbioticos y abidticos. Algunas
hipotesis que explicarian las variaciones serifiddea que los nacimientos ocurren en
un periodo de calentamiento continuo de la tempexadel agua de mar, cada cohorte
mensual encontrara temperaturas mas calidas, pfanto crecera mas rapido que la
cohorte previa. Por otra parte, a una temperaeterminada, la tasa de crecimiento y la
talla a la madurez se incrementaria con la disjatald de alimento. Las diferencias en
la disponibilidad de presas, es de esperar quesgalguna variacion. La depredacion
seria otro factor que podria influenciar el tiengm alimentacion y por lo tanto el
crecimiento de los pulpos.

El pulpito tehuelche es capturado artesanalmentegemcho en la zona intermareal
rocosa del golfo y ademas, en la zona submareda dahia de San Antonio con
refugios artificiales (espinel). Para esta ultimadadidad de pesca, pese a estar dentro
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de un marco de pesca experimental, aun no ha saoaelo el impacto que podria tener
sobre la poblacion de pulpito dentro de la bahéapésqueria con espinel se encuentra
regulada por la Resolucion 025/05, la cual estiput@aimero de permisionarios y que el
periodo de pesca debe extenderse entre los medasaiebre y abril, quedando vedado
el periodo transcurrido entre el 1 de mayo y eti@moviembre de cada afio.

Aunque no presentados en este informe, espinetedectados en la bahia durante
octubre de 2008 confirman los resultados aqui sspi@s, acerca del extendido periodo
de puesta en este sector. Uno de los espineleparuganecio en el agua 2 meses,
presentd el 40% de los refugios con huevos enntbsgstado de desarrollo (recién
puestos o con desarrollo avanzado). Ademas, opiaetgjue permanecié mas de 1 afo
sin ser recogido, present6é 96% de los refugiosho@vos.
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Fig. 1. Variacidon mensual del porcentaje de estadios diirea en los sitios de estudio.
A) Bahia de San Antonio; B) El Fuerte; C) Islotebbs. MO: Inmaduro, M1: Madurez
incipiente, M2: Madurez media, M3: Madurez avanzadal, M4: Post-desove.
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Fig. 2. Modas mensuales de largo dorsal de manto (LDM)ogeto de crecimiento
oscilatorio estacional de von Bertalanffy. A: Bald&a San Antonio, cohorte de agosto;
B: Bahia de San Antonio, cohorte de diciembre; IGUerte; D: Islote Lobos.
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Fig. 3. Curvas de crecimiento (modelo oscilatorio estaiothe von Bertalanffy)
ajustados a los datos mensuales de los tres dédiestudio.

Tabla 1. Valores obtenidos para los parametros estimadomoéelo de crecimiento
oscilatorio estacional de von Bertalanffy. BSA-AG&ahia de San Antonio, cohorte de
agosto; BSA-DIC: Bahia de San Antonio, cohorteidethbre; EF: El Fuerte; IL: Islote
Lobos. Leo: largo infinito; k: constante catabdlica, veloaden alcanzar el; to: edad
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a la que el individuo tendria talla O; c: intensidie la oscilacion, entre 0y 1; Ts: edad
de inicio de la oscilacion periddica.

BSA- BSA- BSA- BSA-
AGO AGO DIC DIC
hembras machos| hembras machos

EF EF IL IL

Parametros
" hembras machos| hembras machos

Lo 285,19 | 3514,19 151,81 | 616,96 78,76 90,13 99,49 128|19
k 0,083 0,005 0,166 0,028 0,643 0,476 0,413 0,p7
to -0,643 | -1,143| -0,497] -0,956 -0,269 -0,3p9 -0,116 ,259

c 0,021 0,001 0,041 0,007 0,041 -0,0k3 0,061 0,037

ts 2,86 2,89 2,78 2,76 2,93 2,54 2,57 2,86

Recomendaciones

Los resultados del presente estudio, relacionadiegacdinamica de poblaciones Ge
tehuelchusevidencian que la comprension y descripcion detioriento del pulpito
patagonico debe ser profundizado en los distirdotses donde se lo encuentra.

La pesqueria en las zonas intermareales no presentplicaciones al momento de
recomendar una estrategia de manejo ya que, pdirmaaciones propias del arte de
pesca, durante el periodo de reproduccion y pudstda especie (otofio-invierno)
disminuye el esfuerzo pesquero en estos ambieBtesugrte e Islote Lobos). Por lo
tanto, no seria necesaria ninguna regulacion dgg@esbbre el sector de pulperos que
operan con gancho en los intermareales rocosos.

En la Bahia de San Antonio en cambio, se sugiere:

- mantener la pesqueria con espinel dentro del ndecpesca experimental, y
controlar que se cumpla lo estipulado en la Regmu825/05 en cuanto a la
modalidad de explotacion (areas de colocacion, adarde espineles, etc.).

- revisar el periodo de veda estipulado en la Regwll@25/05 de manera tal que
sea mas acorde con el periodo de maxima maduraestgpdentro de la bahia
(febrero a noviembre, segun los resultados delésteo informe).

- conservar el esfuerzo pesquero (numero de permaisosy cantidad de refugios
de cada uno de ellos).

Por otra parte, para ambas modalidades de pespalpito se recomienda realizar un
registro del numero de pescadores y acopiadores sgueencuentran operando
actualmente en cada sector de la costa del golmlgmas, tener actualizadas las
estadisticas pesqueras durante cada temporadaaie pe
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