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RESUMEN

Los reptiles marinos del territorio neuquino representan la mayor cantidad de registros y diversidad de taxones en el Hemisferio Sur,
y abarcan el lapso Aaleniano-Hauteriviano. Entre los descubrimientos y resultados mds relevantes caben mencionar a los
ictiosaurios oftalmosaurianos del Aaleniano (primer registro del clado a nivel mundial); los ictiosaurios Stenopterygius cayi, Mollesaurus
periallus y el romaleosdurido Maresaurus coccai del Bajociano Temprano, dnicos registros de esos clados de esa antigiiedad; la
secuencia tinica de reptiles marinos a lo largo del Tithoniano (con ictiosaurios, Caypullisaurus bonapartei; crocodilianos, Cricosaurus
araucanensis, Dakosaurus andiniensis; pliosaurios Liopleurodon sp, Pliosaurus sp.; y torcugas Notoemys laticentralis, Neusticemys neuquina);
el pasaje Tithoniano - Berriasiano de Caypullisaurus, Cricosaurus 'y Dakosaurus, y el primer registro de plesiosauroideos en el
Cretdcico Inferior de la Argentina. La calidad de preservacién de los fésiles, en particular del Tithoniano, ha permitido explorar
aspectos paleobioldgicos. Asi, con los moldes naturales del hocico de crocodilianos metriorrinquidos se pudo demostrar la
presencia de gldndulas de la sal e inferir una alta tasa de excrecién, ademds de demostrar la presencia de senos paranasales. A partir
del andlisis de los anillos esclerdticos de los ictiosaurios bajocianos y tithonianos, se han reconstruido los globos oculares
comprobando que tuvieron una alta capacidad visual tanto en términos de agudeza como de sensibilidad. Los ambientes costeros
de la Cuenca Neuquina habrian sido el habitat de las pleurodiras, mientras que para los ictiosaurios, pliosaurios, criptodiras y
crocodilianos, la cuenca significaba un drea protegida en la que algunos ingresarfan para alimentarse y otros ademds se reproducfan
y protegfan la crfa.
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ABSTRACT

Mesozoic marine reptiles.- The marine reptiles from the Neuquén province constitute the largest amount of records and diversity of
taxa within the Southern Hemisphere, encompassing the Aalenian-Hauterivian. Among the most relevant discoveries and results
are the ophthalmosaurian ichthyosaurs from the Aalenian (first record of the clade worldwide); the ichthyosaurs Stenopterygius cayi,
Mollesaurus periallus and the romaleosaurid Maresaurus coccai from the early Bajocian, the only record of these clades of this age; the
unique sequence of marine reptiles along the Tithonian (with ichthyosaurs, Caypullisaurus bonapartei; crocodilians, Cricosaurus
araucanensis, Dakosaurus andiniensis; pliosaurs Liopleurodon sp., Pliosaurus sp.; and turtles Notoemys laticentralis, Neusticemys
neuquina); the crossing from the Tithonian to the Berriasian of Caypullisaurus, Cricosaurus and Dakosaurus, and the first record of
plesiosauroids in the early Cretaceous of Argentina. The quality of preservation of the fossils, particularly those of the Tithonian,
favoured the exploration of paleobiological aspects. Thus, in natural casts of the snout of metriorhynchid crocodiles could be
demonstrated the presence of salt glands, as well as paranasal sinuses, and a high rate of excretion could be inferred. Based on the
analysis of sclerotic rings of Bajocian and Tithonian ichthyosaurs, ocular globes could be reconstructed, proving that they had a high
visual capacity both in acuteness and sensitivity. Coastal environments of the Neuquén Basin would have been the habitat of
pleurodires, while for ichthyosaurs, pliosaurs, cryptodirans and crocodilians, the basin was a protected area in which some of them
would enter for feeding, and others for reproduction and to protect the young.
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INTRODUCCION

Los reptiles marinos no constituyen un grupo natural
por lo que esa denominacidn es informal y se aplica a
todos aquellos que son o fueron capaces de alimentarse
y crecer en el medio marino (Hua & Buffetaut 1997). Con
algunas excepciones de fines del Paleozoico, la Edad de
los Reptiles Marinos fue la Era Mesozoica. El registro de
reptiles marinos mesozoicos se caracteriza por su predo-
minio, en el Tridsico, de formas adaptadas a ambientes
costeros o mares epicontinentales, lo que estaria en rela-
cion con los primeros intentos, en varios clados, de explo-
racion del medio marino (placodontes, notosaurios,
ictiosaurios). En el Jurasico, un Periodo talasocratico por
excelencia, la herpetofauna marina estuvo dominada por
formas pelagicas (Massare 1988, 1997). La mayor cantidad

de registros provienen del Hemisferio Norte, y en particu-
lar de Europa. En el Hemisferio Sur han sido hallados prin-
cipalmente en las provincias de Mendoza y Neuquén (Cuen-
ca Neuquina) y centro-norte de Chile los que en su conjun-
to constituyen los referentes del Gondwana en el Jurasico.
Con las fragmentaciones de Laurasia y Gondwana se abrie-
ron nuevos pasaje y corredores que favorecieron la disper-
sién y diversificacion de la herpetofauna marina. Aunque
del Hemisferio Norte proceden la mayor cantidad y diver-
sidad de formas cretacicas, en afios recientes las explora-
ciones y estudios de reptiles marinos del Cretdcico Supe-
rior de Patagonia y la Peninsula Antdrtica estan aportando
una nueva mirada desde el sur del Gondwana.

En la Argentina, las primeras menciones de reptiles
marinos corresponden a ictiosaurios (Dames 1893; Philippi
1859; Huene 1927) y crocodilianos (Huene 1927) jurdsicos
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hallados en Mendoza, cuyas procedencias geograficas y/
o estratigraficas son imprecisas y los restos en si mismos
brindan poca informacidn anatémica. En el lapso 1931-
1949 Carlos Rusconi describié nuevos reptiles marinos pro-
cedentes de San Juan y Mendoza, de edades que abarcan
desde el Lias al Tithoniano. La obra de Rusconi, en su
mayoria superada, fue la base del conocimiento de
ictiosaurios y crocodilianos jurdsicos de América del Sur.
El reconocimiento de reptiles marinos en territorio
neuquino fue aun mas escaso hasta mediados de la déca-
da del 70 y estuvo limitado a la mencién de ictiosaurios
tithonianos (Weaver, 1931), y a los estudios taxonédmicos
de un ictiosaurio bajociano, «Stenopterygius grandis» Cabre-
ra 1939, la tortuga Notoemys laticentralis Cattoi & Freiberg
1961, y el crocodiliano «Geosaurus» araucanensis Gasparini
& Dellapé 1976.

En el primer Relatorio de la provincia del Neuquén,
Pascual et al. (1978) incluyen una sintesis con los vertebra-
dos neuquinos y mencionan las pocas formas marinas
conocidas hasta ese entonces. A 33 ainos de ese Relatorio,
la presente contribucién es una sintesis de los avances
logrados través de programas de investigacion que inclu-
yeron exploraciones paleontoldgicas sistematizadas, es-
tudios morfoldgicos y sistematicos, paleobiogeograficos,
paleobioldgicos y de interpretacion de los ambientes don-
de fueron hallados.

Abreviaturas institucionales: MLP, Division Paleontolo-
gia Vertebrados, Museo de La Plata, Argentina; MOZ, Mu-
seo Profesor J. Olsacher, Zapala, Argentina.

Abreviaturas anatomicas: dc, diametro de la cérnea; do,
diametro del globo ocular; dn, ducto nasofaringeo; sn, seno
pneumatico; gl, glandula de la sal.

EL REGISTRO
Reptiles marinos del Jurasico Medio

El drea en la que se ha registrado la mayor diversi-
dad de taxones y especimenes mdas completos es la de
Chacaico Sur, Neuquén (Fig. 1.1) donde esta bien expuesto
el pasaje gradual entre las formaciones Los Molles y Lajas
(Spalletti et al., 1994). Los reptiles marinos de la Fm. Los
Molles son particularmente significativos por cuanto do-
cumentan un lapso muy poco conocido en la historia evo-
lutiva de los grandes predadores marinos jurdasicos. Asi,
los ictiosaurios y el pliosaurio descubiertos en el tramo
inferior de la transicion Los Molles-Lajas (Zona de Emileia
giebeli, Bajociano Temprano) interrumpen un hiato que
abarcaba desde el Aaleniano hasta el Calloviano.

Los ictiosaurios bajocianos estan representados por
Mollesaurus periallus Ferndndez, 1999 y por Stenopterygius cayi
(Fernandez 1994) Fernandez 2007 (Fig. 2A, C). A este elenco
se suma un fragmento de hocico hallado en Curru
Charahuilla (Fig. 1. 2) y descripto por Cabrera (1939) como
una nueva especie: «Stenopterygius grandis» (Fig. 2B). Dada
la naturaleza fragmentaria del material no es posible asig-
narlo a nivel especifico o genérico y dicho nombre debe
ser considerado como nomen dubium.

Si bien el registro de ictiosaurios bajocianos no es
abundante, es significativo. Por un lado Mollesaurus periallus
representa, conjuntamente con un fragmento de aleta an-
terior procedente del limite Aaleniano-Bajociano de la
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quebrada de Remoredo (Mendoza), los mas antiguos del
clado Ophthalmosauria. Asimismo, documenta la persis-
tencia de Stenopterygius, taxén dominante en las
herpetofaunas marinas lidsicas tales como Lyme Regis y
Holzmaden, en el Jurasico Medio (Fernandez 2007).

Los plesiosaurios estdn representados por el
Rhomaleosauridae Maresaurus coccai Gasparini 1997 (Fig.
2D), estrechamente vinculado con otros rhomaleosauridos
del Jurdsico Inferior y Medio-Superior del Tethys europeo
(Smith & Dyke 2008). En los mismos niveles se hallé una
vértebra caudal de un cocodrilo Thalattosuchia, correspon-
diendo al mds antiguo registro de crocodilianos marinos
en la Argentina.

En el drea de Chacay Melehue (Fig. 1. 3), en la parte
superior de la Fm. Los Molles con Choffatia cf. suborion
(Burckhardt), Bathoniano Tardio, y en un nivel de lutitas
negras se hall6 un crocodiliano marino (Gasparini,
Cichowolski & Lazo, 2005) (Fig. 2E). El mismo fue referido a
Metriorhynchus aff. M. brachyrhynchus. Este es el Unico
crocodiliano del Bathoniano del Hemisferio Sur, y el Unico
Metriorhynchidae con craneo fuertemente ornamentado
del oeste de América del Sur. Metriorhynchus brachyrhynchus
Deslongchamps es un taxdn frecuente en el Tethys euro-
peo a partir del Calloviano Medio (Buffetaut 1982).

También en Chacaico Sur pero en niveles de la Fm.
Lajas (Calloviano Temprano) se hallaron plesiosaurios, pero
a diferencia de los especimenes bien preservados e inclu-
so articulados del Bajociano Temprano, éstos se reducen
a gran cantidad de vértebras y otros fragmentos postcra-
neanos con marcada evidencia de fuerte erosion. Por la
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Figura 1: Localidades neuquinas donde fueron hallados reptiles
marinos mesozoicos, citadas en el texto: 1. Chacaico Sur; 2. Currd-
Charahuilla; 3. Chacay-Melehue; 4. Cerro Lotena; 5. Los Catutos;
6. Trincajuera; 7.Yesera del Tromen - Pampa Tril; 8. Cerro Negro;
9. Bajada del Agrio; 10. Aguada de la Mula; 11. Cerro Truquico.
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Figura 2: A. Mollesaurus periallus (MOZ 2282), Chacaico Sur; B. «Stenopterygius grandis» (MLP 39-VII-2-2), Curru-Charahuilla; C.
Stenopterygius cayi (MOZ 5803), Chacaico Sur; D. Maresaurus coccai (MOZ 4386), Chacaico Sur; E. Metriorhynchus aff. M. brachyrhynchus (MOZ
6913), Chacay Melehue. Escala grafica = 10cm.

morfologia de las vértebras se comprobd la presencia de
escasos pliosauroideos y abundantes plesiosauroideos.
Entre estos ultimos, algunas vértebras fueron referidas a
elasmosauridos (cf. Muraenosaurus sp.) y a criptoclididos
(cf. Cryptoclidus sp) (Gasparini & Spalletti 1993).

Reptiles marinos del Jurasico Superior - Cretacico
Inferior

La mayoria de los reptiles marinos de la Cuenca Neu-
quina provienen de la Fm. Vaca Muerta (Tithoniano -
Valanginiano). Esta unidad representa un episodio trans-
gresivo rapido y acotado bioestratigraficamente, que cu-

brid gran parte de la cuenca (Spalletti et al. 2000). Por razo-
nes de esfuerzo de colecta, los reptiles fueron en su mayo-
ria descubiertos en niveles tithonianos y en territorio
neuquino. Restos postcraneanos de plesiosaurios de cue-
llo largo, en la Fm. Agrio (Valanginiano - Hauteriviano),
constituyen los mdas modernos registros de reptiles mari-
nos en esta provincia (Lazo & Cichowolski 2003).

De las muchas localidades en las que se han regis-
trado reptiles marinos tithonianos en la provincia del Neu-
quén, cuatro han sido las mas fosiliferas y representan el
Tithoniano Temprano (Cerro Lotena, Fig. 1. 4), Tithoniano
Medio tardio - Tithoniano Tardio temprano (Los Catutos,
Fig. 1. 5), Tithoniano Tardio (Arroyo Trincajuera, Fig. 1. 6) y
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Figura 3: 1. Cricosaurus araucanensis (MLP 72-1V-7-1), Cerro Lotena; 2. Dakosaurus andiniensis (MOZ 6146), Yesera del Tromen-Pampa Tril; 3.
Caypullisaurus bonapartei (MOZ 6139), Yesera del Tromen-Pampa Tril; 4. Neusticemys neuquina (MLP 92-1V-10-1), Los Catutos; 5. Liopleurodon
sp (MLP 80-V-29-1), Cerro Lotena. Escala grafica para 1-3y 5 = 10 cm.

Tithoniano - Berriasiano (Yesera del Tromen/Pampa Tril,
Fig. 1. 7) (Gasparini et al. 1995, 1997, 1999; Spalletti et al.
1999a, 1999b).

De Cerro Lotena, en rocas de la Fm. Vaca Muerta y en
la biozona con Virgatosphinctes mendozanus (Tithoniano
Temprano) (Leanza 1993), proviene la mayor cantidad y di-
versidad de reptiles marinos del Jurdsico Superior en Amé-
rica de Sur (Fig. 3). Hay tortugas criptodiras (Neusticemys
neuquina) y pleurodiras (Notoemys laticentralis) (Fernandez
& de la Fuente 1993; de la Fuente & Fernandez 1986, 1989;
Fernandez & de la Fuente 1994). Asimismo se han encon-
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trado ictiosaurios entre ellos el holotipo de Caypullisaurus
bonapartei Fernandez 1997b, un espécimen que en vida debio
alcanzar aproximadamente 7 m de largo. También se han
hallado un pliosaurio, Liopleurodon sp. (Gasparini et al. 1999)
(Fig. 3E), y el crocodiliano Metriorhynchidae Cricosaurus
(=Geosaurus) araucanensis (Gasparini & Dellapé 1976) Young
& de Andrade (2009) (Fig. 3A).

En el area de Los Catutos (Fig. 1. 5), afloran las calizas
litograficas y sublitogréaficas del Miembro Los Catutos (Fm.
Vaca Muerta). Dicho miembro corresponde a las zonas de
Aulacosphictes proximus y Windhauseniceras internispinosum por



RELATORIO DEL XVIII CONGRESO GEOLOGICO ARGENTINO « NEUQUEN, 2011

lo que ha sido referido al Tithoniano Medio tardio -
Tithoniano Tardio temprano (Zeiss & Leanza 2008; 2010).
Los reptiles marinos de Los Catutos incluye ictiosaurios
oftalmosaurianos, tortugas Notoemys laticentralis vy
Neusticemys neuquina, un crocodiliano Cricosaurus sp., un dien-
te de plesiosaurio y dos pterosaurios Pterodactyloidea
(Gasparini 1988; Gasparini et al. 1987; Codorniu et. al. 2006;
Fernandez & de la Fuente 1993; Gasparini et al. 1995) (Fig. 3,
Fig. 4A). Este elenco faunistico se destaca por la calidad de
preservacion e incluye, entre sus elementos mas conspi-
cuos, ejemplares de Notoemys y Neusticemys con sus es-
queletos apendiculares articulados. Este dato es signifi-
cativo e indica que no ha habido un prolongado transponte
post-mortem, y da cuenta de que ya en el Jurdsico Superior
tanto las pleurodiras como las criptodiras tenian repre-
sentantes marinos (de la Fuente & Fernandez 2010).

En Arroyo Trincajuera, en rocas del Tithoniano Tardio
(Zona de Substeueroceras koeneni), se hallaron ictiosaurios,
un espécimen adulto de Neusticemys neuquina y un frag-
mento craneano de un Pliosauridae (Gasparini et al. 1997;
Fernandez 2007).

Finalmente, en el drea de Yesera del Tromen, préxima
a Pampa Tril aflora una secuencia en la que predominan
lutitas, fangolitas laminadas y concreciones margosas del
Tithoniano-Berriasiano. En un area de 2.1 km? se han
exhumado 15 esqueletos (Spalletti et al. 1999a, 1999b). Los
especimenes no son coetdneos ya que provienen de nive-
les condensados. Sin embargo, corresponden a una de las
mas conspicuas representaciones de la herpetofauna de
off-shore de la transicién Jurdasico-Cretacico: Caypullisaurus
bonapartei (Fig. 3C), Liopleurodon sp., Cricosaurus araucanensis y
Dakosaurus andiniensis Vignaud & Gasparini 1996 (Gasparini
et al. 2006; Pol & Gasparini 2009) (Fig. 3B). Hasta el presente
no se han registrado tortugas. La presencia de los mismos
taxones en el Tithoniano y en el Berriasiano son coinciden-
tes con la falta de discontinuidades sedimentarias (Spalletti
et al. 1999a; Gasparini et al. 2002).

En varias localidades de la provincia de Neuquén
(Cerro Negro, Bajada del Agrio, Aguada de la Mula y Cerro
Truquicd) (Fig. 1), en sedimentitas del Miembro Pilmatué
de la Fm. Agrio (por los invertebrados asociados referidas
al Valanginiano Tardio - Hauteriviano Temprano) se halla-
ron restos aislados de plesiosaurios de cuello largo, asig-
nados a los Elasmosauridae (Lazo & Cichowolski 2003).
Hasta el momento éstos corresponden a los registros mas
modernos del Cretacico Inferior en la provincia.

REPTILES MARINOS EN LA CUENCA NEUQUINA:
ASPECTOS PALEOBIOLOGICOS

Todos los reptiles marinos jurasicos de la Cuenca
Neuquina son animales pelagicos lo que se evidencia
directamente en la anatomia &sea, particularmente en las
modificaciones de sus miembros. La Unica excepcidn es la
tortuga Notoemys laticentralis (Fig. 4A), taxdn este que a pe-
sar de haber sido registrado en sedimentitas marinas,
retiene el postcraneo tipico de las pleurodiras de habitos
acuatico-continentales (de la Fuente & Ferndndez 1989,
2010; Fernandez & de la Fuente 1993, 1994).

La calidad del registro fésil de los reptiles marinos
de la Cuenca Neuquina, en particular aquellos del
Tithoniano de la Fm. Vaca Muerta, ha permitido explorar
aspectos paleobiolégicos de estos reptiles que brindan

sustento empirico para la interpretacién de los escena-
rios evolutivos en los que se dio la adaptacidon secundaria
al medio marino. En algunas localidades de la Cuenca
(Cerro Lotena, Yesera del Tromen - Pampa Tril y Sierra de
Reyes) se han exhumados moldes naturales endocranea-
nos de reptiles marinos, principalmente del metriorrin-
quido C. araucanensis (Fig. 4B, C). De las dos primeras loca-
lidades y Los Catutos se han recuperado ejemplares de
ictiosaurios en los que se han preservado los anillos
escleroticos completos de los globos oculares (Fig. 4F H).
Los anillos esclerdticos y los moldes naturales constitu-
yen importantes fuentes de informacidn paleobioldgica
sobre la visién y osmoregulacién respectivamente, aspec-
tos ambos que han sido de vital importancia en la con-
quista marina por parte de estos predadores.

Los moldes naturales de la Fm. Vaca Muerta son de
excelente calidad, y reproducen fielmente las estructuras
blandas contenidas en el hocico y en la cavidad endo-
craneana. El analisis detallado de los mismos, la explora-
cion interna del crdneo a través de imagenes tomograficas
(Fig. 4E), y su comparacion con la anatomia blanda de las
formas vivientes de cocodrilos ha revelado, entre otros,
detalles de la morfologia de la capsula nasal cartilaginosa
asi como la morfologia de un par de glandulas exocrinas
dentro del hocico por delante de las orbitas (Fig. 4D). So-
bre ambas evidencias se ha podido inferir aspectos
paleofisiolégicos tales como el de la osmoregulaciéon en
estos crocodilianos y el rol que debieron haber cumplido
las camaras de aire presentes en el hocico (Fernandez &
Gasparini 2000; Fernandez & Herrera 2009). En este senti-
do, la presencia de gldndulas exocrinas pares hiper-
trofiadas da cuenta de la adquisicién, al menos desde el
Jurdsico Superior, de mecanismos de regulacidn extrarrenal
(e.g. glandulas de la sal) en reptiles secundariamente
adaptados a la vida en un ambiente de alto stress osmo-
tico como es el agua de mar. En los saurdpsidos actuales
(reptiles y aves) ha sido reportado desde hace varios afios
(Schmidt-Nielsen & Fange 1958) el rol fundamental de es-
tos mecanismos para eliminar el exceso de sales y permi-
tir asi la vida marina en linajes de abolengo terrestre.
Dado que la capacidad excretora de las glandulas de la
sal esta directamente correlacionada con la forma (e.g.
numero de lébulos) y tamafio absoluto de la glandula
(Staaland 1967), y que ambos pardmetros son estimables
en los moldes naturales como los exhumados en la Fm.Vaca
Muerta, es posible inferir que los metriorrinquidos no
solo habrian tenido glandulas de la sal sino también que
dichas glandulas tenian una alta tasa de excrecion (Fer-
nandez & Gasparini 2008). Las glandulas de la sal de estas
caracteristicas posibilitan no solo tolerar las salinidades
elevadas del medio marino sino también mantener cons-
tante la osmolalidad plasmdatica aun durante la ingesta
de presas osmoconformes (e.g. mayoria de los invertebra-
dos marinos) o de agua de mar. Esto Ultimo es particular-
mente significativo en el caso de los metriorrinquidos
jurasicos ya que implica que estas formas no habrian teni-
do que regresar a los rios y/o estuarios a beber (como lo
hacen los cocodrilos actuales), y por lo tanto habrian teni-
do una independencia del continente sin paralelo en la
historia evolutiva de los crocodilianos.

Por otra parte, en ejemplares de ictiosaurios de la
Fm. Vaca Muerta se han preservado, en el interior de la
cavidad orbital, los anillos escleréticos articulados y com-
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Figura 4: A. Notoemys laticentralis (MOZ 4040), Los Catutos; B. Molde interno natural de Cricosaurus araucanensis (MLP 76-XI-19-1), Sierra
de Reyes; C. Molde de glandula de la sal de C. araucanensis (MLP 86-XI-10-6), Cerro Lotena; D. Reconstruccion de la anatomia blanda del hocico
de C. araucanensis realizada sobre los moldes naturales y cortes tomograficos (modificada de Fernandez & Herrera 2009); E. Cortes
tomograficos del holotipo de C. araucanensis; F. Detalle de la region orbital, ictiosaurio oftalmosaurido (MOZ 1854), Los Catutos; G. Anillo
esclerotico de ictiosaurio sobrepuesto al esquema del ojo de un escamado generalizado (modificado de Fernandez et al. 2005); H. Detalle de la
region orbital, Mollesaurus periallus (MOZ 2282), Chacaico sur. Lineas de puntos, ubicacion de los cortes tomograficos a, b y c. Escala grafica
de A, By H =10 cm; escala graficade Cy F =5 cm.

pletos (Fig. 4F). Los anillos esclerdticos son estructuras
Gseas compuestas por placas articuladas que se desarro-
Ilan en la interfase entre la cérnea y la esclera del globo
ocular. Una caracteristica en comun de los reptiles mari-
nos mesozoicos es el gran desarrollo de las érbitas, lo
que ha sido relacionado con el gran desarrollo de los glo-
bos oculares y consecuentemente de la visién. No obstan-
te, el uso del tamano orbital como estimacién del globo
ocular es una medida sumamente grosera y sobre la cual
la informacién que se puede extraer es muy limitada. A
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partir del analisis de los anillos escleréticos de los
ictiosaurios de la Fm. Vaca Muerta y de un ejemplar proce-
dente de la Fm. Los Molles (Bajociano), se han reconstrui-
dos los globos oculares y ha sido posible estimar no solo
el tamafio absoluto del globo ocular sino también el dia-
metro de la cérnea (Fig. 4G). Sobre esta base, y dado que
se cuenta con ejemplares que representan distintos esta-
dios ontogenéticos, se ha podido estimar el patrén del
crecimiento del globo ocular y analizar las capacidades
visuales relativas de los ictiosaurios jurasicos de la Cuen-
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ca Neuquina. Los ictiosaurios habrian tenido una alta ca-
pacidad visual tanto en términos de agudeza (habilidad
de resolver los detalles finos de una imagen) como de
sensibilidad (capacidad que tiene el ojo de colectar luz).
El patrén de crecimiento encontrado en la muestra anali-
zada, es semejante al del ojo humano. Asi, la cérnea de-
tiene su crecimiento en tanto que las restantes partes el
globo ocular, y la drbita, aumentan conforme el animal
continua creciendo. Esto brinda un criterio auxiliar en la
determinaciéon de la edad relativa de los individuos en
este grupo (Fernandez et al. 2005).

REPTILES MARINOS Y PALEOAMBIENTES

En un conjunto de fosiles (fossil assemblage) es dificil
probar que todos los organismos coexistieron (Martill et al.
1994). Esta situacidn se aplica a los reptiles marinos jurasicos
de la Cuenca Neuquina, hallados con frecuencia en secuen-
cias sedimentarias condensadas (Spalletti et al. 1994;
Spalletti et al. 1999a). Ademas, aun cuando provengan de
una determinada biozona, no hay otras evidencias que con-
firmen que coexistieron y por lo tanto las relaciones
predador-presa son especulativas. Sin embargo, cuando las
hipétesis sobre distintos paleoambientes se contrastan con
los diferentes baupldne (Massare 1997) surgen correlacio-
nes coherentes entre morfotipos reptilianos y ambientes.

En Chacaico Sur se presenta bien expuesto el pasaje
gradual entre las formaciones Los Molles y Lajas y en la
zona de transicién, a partir de analisis de litofacies, se
han reconocido tres tramos (Spalletti et al. 1994). El infe-
rior, que corresponde a la parte media a superior de la Fm.
Los Molles estd constituido por lutitas y margas oscuras
con intercalaciones arenosas y es el portador reptiles del
Bajociano Temprano. Este tramo se produjo por procesos
de decantacidon en ambiente sublitoral, con esporadicos
flujos orbitales y gravitacionales inducidos por tormentas
(Spalletti et al., 1994). Coincidentemente, los craneos de
grandes plesiosaurios e ictiosaurios estan articulados lo
mismo que las delicadas aletas de ictiosaurios (Fernan-
dez 1994). La diversidad de taxones (cuatro incluyendo a
«Stenopterygius grandis» de Currd-Charahuilla), podria indi-
car un area protegida a la que llegaban estos predadores
persiguiendo determinados cardimenes y/o para las dis-
tintas etapas de la reproduccién. La presencia de
ictiosaurios y crocodilianos metriorrinquidos es consistente
con la abundancia de cefalépodos (Westermann & Riccardi
1979). Asi, por ejemplo, los belemnites han sido sefiala-
dos como el alimento principal de algunos ictiosaurios
(Martill 1992), siendo frecuentes en los niveles portadores
de estos reptiles en Chacaico Sur. Finalmente, un predador
peldgico, el romaleosaurido Maresaurus, pudo haber esta-
do a la caza de peces y de otros reptiles. El tramo medio,
parte superior de la Fm. Los Molles, corresponde a un
ambiente de shoreface inferior; y el tramo superior (parte
inferior de la Fm. Lajas) presenta alternancia de wackes
bioturbadas y areniscas con capas planas y de bajo angulo
ademads de niveles de coquinas, caracteristicas de un am-
biente de shoreface superior con sedimentacion traccional
por corrientes inducidas por oleaje en condiciones de alta
energia (Spalletti et al. 1994). En este ultimo tramo
(Calloviano Temprano), aparecen solo resto aislados y ro-
tos de poscraneos de plesiosaurios (Gasparini & Spalletti
1993). Esta situacion sugiere que los cuerpos muertos, al

llegar préoximos a la costa eran desmembrados y rotos por
el oleaje, y luego depositados de manera aleatoria. Coin-
cidentemente, la mayor parte de los fragmentos pertene-
cen a plesiosaurios de cuello largo los que con frecuencia
aparecen en ambientes mas préximos a la costa (Massare
1997). La diversidad en la palinoflora también indica la
cercania de tierra firme (Quattrocchio et al. 1996; Martinez
2002).

En Chacay Melelhue, en la parte superior de la Fm.
Los Molles (Bathoniano Tardio), caracterizado por una su-
cesion monodtona de lutitas y concreciones calcareas ha
sido interpretada como un ambiente de cuenca interna y
en los niveles de lutitas se hall6 un crocodiliano
metriorrinquido articulado (Metriorhynchus aff. M.
brachyrhynchus). Los metriorrinquidos, con sus adaptacio-
nes estructurales y fisiolégicas a la vida en el mar, han
sido capaces de vivir tanto en ambientes de off-shore como
en ambientes cercanos a la costa (Gasparini et al. 1999)

En el drea del cerro Lotena, el paleoambiente corres-
pondiente al Tithoniano Temprano se ha interpretado como
de aguas poco profundas y temperatura templada a calida
(Leanza, 1980, 1993). La abundancia de invertebrados
nectdnicos y bentdnicos sugieren una buena penetracién
luminica en la parte externa de la cuenca, aun con impor-
tante aporte continental (briznas y troncos). Entre los verte-
brados hay peces éseos y el primer tiburén espinoso
(Hybodontiformes) jurdsico registrado en América del Sur
(Cione 1992; Cione et al. 2002), ademas de la mayor diversi-
dad de reptiles marinos en la Cuenca Neuquina. Coinciden-
temente, en este paleoambiente hubo reptiles de habitos
mas costeros (Notoemys), otros con mayores posibilidades
de desplazamientos tales como la tortuga Neusticemys y los
pequefios Cricosaurus, ademas de los grandes predadores y
nadadores de off-shore (Liopeurodon, Caypullisaurus).

De acuerdo con las reconstrucciones paleogeograficas
del Tithoniano Medio, el drea de Los Catutos habria esta-
do a 100 km al noroeste de la costa sudeste de la Cuenca
Neuquina, bajo condiciones infratropicales (Leanza & Zeiss
1990; Legarreta & Uliana 1991, 1996). Las calizas litograficas
se depositaron en un mar calido de alta sedimentacion
que permitié la preservaciéon de diversos organismos
(Cione et al. 1987; Leanza & Zeiss 1990; Gasparini et al. 1995;
Scasso & Concheyro 1999; Scasso et al. 2002), entre los cua-
les se encuentra la primera raya registrada fuera de Euro-
pa (Cione 1999). La presencia de esta raya es coherente
con las aguas poco profundas y limpias. Excepto un
ictiosaurio de mediano tamafo, todos los demas reptiles
de Los Catutos son relativamente pequefios (Notoemys,
Neusticemys, Cricosaurus). En los Catutos también se han
descubierto pterosaurios. EIl mds completo confirma la pre-
sencia de pterodactiloideos en el Jurdsico de América del
Sur (Codorniu, Gasparini & Paulina-Carabajal 2006).

En la Fm. Vaca Muerta que aflora frente a Yesera del
Tromen predominan las lutitas, fangolitas laminadas y
concreciones margosas (Spalletti et al. 1999b). Desde el
punto de vista paleoambiental, la mayor parte de esos
depdsitos corresponden a la porcién cuencal de una ram-
pa marina y es producto de la decantacion suspensiva de
particulas carbondticas y siliceas sobre un fondo domi-
nantemente anoxico (Spalletti et al., 1999a, 1999b). De acuer-
do con Spalletti et al. (1999b, 2000) las causas que favore-
cieron el desarrollo de ambientes fuertemente anaeré-
bicos, en la interfase agua-sedimento de la rampa titho-
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Figura 5: Reconstruccion de la herpetofauna marina tithoniana en la
Cuenca Neuquina (Original de Jorge Gonzélez).

niano-berriasiana, han sido el aislamiento de la cuenca,
la existencia de un relieve circundante bajo y un clima
predominantemente seco. Los mismos autores destacan
que bajo estas condiciones se produjo un proceso de es-
tratificacion de las aguas y el desarrollo de una fuerte
termo-picnoclina por debajo de la base de olas de tor-
menta. De esta manera, las aguas por arriba de la termo-
picnoclina estaban bien oxigenadas y aptas para susten-
tar una biota diversa. Estas condiciones paleoambientales
permitieron la preservacién gran cantidad de esqueletos
de reptiles, completos o incompletos, articulados; y el ex-
celente estado de preservacion esta vinculado con las
condiciones de energia cinética nulas en las aguas pro-
fundas y al desarrollo de un substrato blando, de fangos
saturados (Spalletti et al. 1999a, 1999b). Todos los reptiles
son formas peldgicas de off-shore (Caypullisaurus, Dakosaurus,
Cricosaurus), faltando las mas costeras tales como las tor-
tugas y los plesiosaurios de cuello largo.

En varias localidades neuquinas se hallaron restos
aislados de plesiosaurios elasmosduridos, con eviden-
cias de haber sufrido erosién y algun tipo de transporte
(Lazo & Cichowolski 2003). Los mismo proceden del Miem-
bro Pilmatué de la Fm Agrio interpretada como depdsitos
en un ambiente poco profundo, con influencia de tormen-
tas periddicas (Spalletti 1992).

La Cuenca Neuquina, parcialmente comunicada con
el Proto-Pacifico, conformd una gigantesca area donde vi-
vieron numerosos grupos de reptiles marinos durante el
Jurdsico y el Cretdcico Inferior. Por lo expuesto mas arriba
para algunos, como las tortugas pleurodiras, los ambien-
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tes costeros de la cuenca habrian sido su habitat; mien-
tras que para otros, ictiosaurios, pliosaurios y crocodilia-
nos, la cuenca significaba un drea protegida en la que
algunos se alimentaban y otros ademas se reproducian y
protegian la cria (Fig. 5).
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