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RESUMEN
Se presenta una síntesis actualizada del conocimiento micropaleontológico -nanofósiles calcáreos, radiolarios, foraminíferos,
ostrácodos y carofitas- del Jurásico, Cretácico y Paleógeno provenientes de sedimentitas aflorantes y de subsuelo del territorio de
la provincia del Neuquén, Argentina. Se refieren además aspectos bioestratigráficos y paleoecológicos de las asociaciones
microfosilíferas.
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ABSTRACT
Mesozoic and Cenozoic microfossils.- An updated synopsis of the state of knowledge of Jurassic, Cretaceous and Paleogene microfossils-
calcareous nanofossils, radiolarians, foraminifers, ostracods and charophytes- from outcrops and subsurface sediments from the
Neuquén Province, Argentina, is presented. Biostratigraphic and paleoecologic aspects of the microfossil associations are also
included.
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INTRODUCCIÓN

Los microfósiles poseen un excelente registro en las
sedimentitas marinas y continentales de la Cuenca Neu-
quina y sus asociaciones se encuentran bien distribuidas
según las edades en las regiones septentrional, central y
austral de la provincia del Neuquén. Su hallazgo permite
datar las unidades litoestratigráficas mesozoicas y paleó-
genas, y su utilización conjuntamente con otros grupos fósi-
les, aportan valiosa información a la hora de precisar la
bioestratigrafía y paleoambiente de la Cuenca Neuquina.

En las últimas tres décadas, los estudios micro-
paleontológicos de detalle han mostrado un notable in-
cremento a la luz del interés creciente y mayor demanda
por lograr un conocimiento regional y multidisciplinario
de la cuenca vinculado con la prospección de hidrocarbu-
ros.

El presente capítulo sintetiza la información de los
microfósiles mesozoicos y paleógenos descriptos e ilus-
trados, o mencionados en la literatura e informes inédi-
tos, provenientes de sedimentitas que afloran y del sub-
suelo del territorio de la provincia del Neuquén. El trata-
miento de los taxones se ha realizado en orden cronoes-
tratigráfico teniendo en cuenta las unidades litoestrati-
gráficas de procedencia, refiriéndose además las caracte-
rísticas bioestratigráficas y paleoecológicas de las aso-
ciaciones microfosilíferas.

El último estado del conocimiento sobre el tema data
de 1978 y constituyó hasta ese momento la primera sínte-
sis dada a conocer para la provincia, como consta en el

Relatorio del Séptimo Congreso Geológico Argentino rea-
lizado en la ciudad de Neuquén (Bertels 1978; Musacchio
1978). Desde ese entonces el estudio de los microfósiles
ha avanzado sustancialmente con la concreción de un im-
portante número de trabajos de tesis doctorales y de li-
cenciatura, en los que se destaca el análisis taxonómico
de nanofósiles calcáreos (Concheyro 1995; Lescano 2005;
Rodríguez 2005) y radiolarios (Pujana 1997a) grupos con
registros prácticamente desconocidos hacia 1978, así como
también el análisis paleoambiental en el marco de la
estratigrafía secuencial y los microfósiles asociados
(Schwarz 2003). Como resultado de este avance del conoci-
miento se han documentado, con variable presencia, mi-
crofósiles en casi todos los pisos mesozoicos y algunos
paleógenos. La información de los diferentes grupos se
ha integrado con la provista por la macrofauna coetánea,
con objetivos paleoecológicos y bioestratigráficos.

Los esquemas bioestratigráficos seguidos en este
capítulo son: en amonites, los de Aguirre-Urreta et al. (2005)
y Riccardi (2008); en nanofósiles calcáreos, los propuestos
por Martini (1971), Sissingh (1977), Perch-Nielsen (1985),
Bown (1987), Applegate & Bergen (1988), Bralower et al. (1989)
y Bown & Concheyro (2004); en foraminíferos, Berggren et al.
(1995).

LOCALIDADES DE ESTUDIO

En esta síntesis se mencionan 55 localidades de la
provincia del Neuquén con afloramientos jurásicos y cre-
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tácicos donde se han recuperado microfósiles, ordenadas
en sectores norte, centro y sur. Se incluyen también los
bloques que corresponden a las perforaciones petroleras
ordenadas en Bloque Neuquén norte (área Puesto
Hernández), Bloque Neuquén centro (áreas Veta Escondi-
da, Rincón de Aranda, Añelo, Entre Lomas, Bajada del Palo,
Amarga Chica) y Bloque Neuquén sur (área Cerro Vagón, sur
de la Dorsal). En subsuelo, la Fm. Los Molles, en sedimen-
tos del Jurásico Inferior ha provisto la mayor parte de las
asociaciones, particularmente de foraminíferos. Del inter-
valo Berriasiano-Neocomiano las formaciones Vaca Muer-
ta, Loma Montosa y Agrio han brindado variadas nanofloras
y microfaunas de ostrácodos y foraminíferos. La ubicación
de todas las localidades se indica en la Figura 1. Com-
plementariamente la información de subsuelo consulta-
da se resume en la Tabla 1.

JURÁSICO

NANOFÓSILES CALCÁREOS (A. Concheyro, G. Angelozzi,
M. Lescano)

Las asociaciones de nanofósiles recuperadas de
muestras de superficie poseen moderada riqueza especí-
fica y preservación, en tanto que las provenientes de sub-
suelo son más escasas y menos diversas.

Los primeros registros conocidos de nanofósiles
calcáreos corresponden al Pliensbachiano y Toarciano. El
Jurásico Medio puede ser reconocido en sedimentitas del
Aaleniano y Calloviano y el Jurásico Tardío se encuentra
muy ampliamente representado en sedimentitas del
Tithoniano. Los intervalos Bajociano, Bathoniano, Oxfordia-
no y Kimmeridgiano resultan estériles debido a condicio-
nes paleoambientales desfavorables para el hallazgo de
nanoflora.

Las sedimentitas de la Fm. Los Molles son portado-
ras de nanofósiles calcáreos y forman parte de una poten-
te sección pelítica que alterna con frecuentes intercala-
ciones arenosas que afloran en las quebradas tributarias
del arroyo Picún Leufú, arroyo Lapa y la clásica localidad
de Chacay Melehue. Son reconocidas también en numero-
sas perforaciones localizadas en la «Dorsal de Huincul»
(Angelozzi 1988; Angelozzi & Ronchi 2002).

Las lutitas y margas de la Fm. Vaca Muerta contienen
una muy abundante nanoflora tithoniana, la que ha sido
estudiada por Scasso & Concheyro (1999), Simeoni (2000) y
Ronchi & Angelozzi (2000). En subsuelo, Ballent et al. (2004)
analizaron la microfauna conjuntamente con la nanoflora
y les asignaron una edad tithoniana.

La definición del límite Jurásico-Cretácico en la pro-
vincia de Neuquén se ha basado hasta ahora en el estu-
dio de amonites, pero en la actualidad es objeto de nue-
vas investigaciones y su calibración con nanofósiles re-
sulta imprescindible. Para acotar de manera preliminar
este límite con nanofósiles se ha considerado la informa-
ción proveniente del estudio de 22 perforaciones y 8 sec-
ciones de superficie (Concheyro et al. 2007). En la Tabla 2 se
resumen las nanofloras y la Figura 2 ilustra algunas espe-
cies de nanofósiles jurásicos. La Tabla 3 reúne informa-
ción micropaleontológica de subsuelo.

Afinidades. La asociación nanoflorística jurásica pre-
senta especies de distribución cosmopolita, no obstante,
muestra algunos rasgos de provincialismo definido por la
presencia de Nannoconus, con afinidad tetiana y que repre-

senta la primera evidencia de la influencia del Océano
Pacífico mesozoico extendido al oeste del mar de Tetis. La
dispersión de los nanofósiles desde esas regiones hacia
la Cuenca Neuquina habría seguido la ruta establecida,
desde el Liásico, a través del Corredor Hispánico, persis-
tiendo hasta el Barremiano (Boomer & Ballent 1996).

RADIOLARIOS (I. Pujana)
El estudio detallado de este grupo en la provincia

del Neuquén se debe a Pujana con un número importante
de contribuciones (Pujana 1988, 1989, 1991,1993, 1996a, b,
1997a, b, 2000). Las secuencias de la mayor parte del Jurá-
sico y el Cretácico contienen ricas faunas de radiolarios
con excelente control estratigráfico de amonites (ver Pujana
1997a, 1997b para referencias completas). Se presenta aquí
una apretada síntesis sobre algunas de las asociaciones
de radiolarios más importantes en diferentes áreas y ni-
veles jurásicos y cretácicos de la Cuenca Neuquina. Se pue-
den llegar a definir tres grupos mayores: J1 (Jurásico Tem-
prano), J2 (Jurásico Medio) y J3 Jurásico Tardío- Cretácico
Temprano. A su vez cada una de ellos es subdividido en
unidades menores. En la Figura 3 se ilustran algunas de
las especies de radiolarios referidas en el texto.

Características generales de las faunas del Jurásico

Temprano (J1)

Poseen una elevada relación entre Spumellaria/
Nassellaria (S/N); valores entre 2 y 3 son típicos de asocia-
ciones del Jurásico Temprano, hecho ya señalado para el
noroeste del continente norteamericano (Pessagno et al.
1987). Las asociaciones neuquinas del Jurásico Inferior
pertenecen sin reservas al Reino Tetiano, con rasgos cos-
mopolitas. Las asociaciones se mencionan en orden cro-
nológico, como J1-A, J1-B y J1- C. Más secciones de la cuen-
ca deben ser investigadas para completar el Jurásico más
bajo incluyendo así al Hettangiano y al Sinemuriano.

Asociación J1-A, Arroyo Lapa, Formación Sierra Chacaico
Asociada a la Zona de Asociación de Austromorphites

behrendseni (parte media del Pliensbachiano Temprano).
Algunas de las especies representativas son Trillus

elkhornensis, Farcus graylockensis, Droltus hecatensis y Bagotum

modestum, que se han descripto inicialmente para el
Pliensbachiano de la región centro-oeste de América del
Norte. La correlación con zonas de radiolarios definidas
en esta área se corresponde con el límite de la Zona 02
(Pliensbachiano Temprano) y Zona 01, Subzona 01 A
(Pliensbachiano Tardío) (Pessagno et al. 1987).

Asociación J1-B, Arroyo Lapa, Formación Los Molles
Toarciano Temprano. Esta fauna es muy abundante,

diversa y con excelente conservación. El género
Praeparvicingula que comienza en el Toarciano medio está
ausente. Se observa una fuerte influencia tetiana siendo
los elementos más conspicuos Zartus thayeri, Praeconocar-

yomma parvimamma y Broctus ruesti. Esta fauna se correla-
ciona con la Zona 01, Subzona 01B (Pessagno et al. 1987).

Asociación J1-C, Sección de la Antena, área Chacay Melehue
Asociada a la Zona de Asociación de Peronoceras

pacificum (Toarciano Temprano tardío). Radiolarios abun-
dantes pero pobremente preservados; sin embargo se
observa la presencia por primera vez en la cuenca de los



RELATORIO DEL XVIII CONGRESO GEOLÓGICO ARGENTINO • NEUQUÉN, 2011

491

géneros Parvicingula y Emiluvia, evento registrado para la
misma edad en el Hemisferio Norte.

Características generales de las faunas del Jurásico

Medio (J2)

La presencia del genero Parvicingula está bien esta-
blecida durante este período. Las formas iniciales de
nasellarios con esqueletos ligeramente asimétricos

(Canutus, Droltus y Bagotum) se extinguen hacia el final del
Jurásico Medio. Nuevas familias como Amphipyndacidae,
Dictyomitridae y Archaeodictyomitridae ocurren por prime-
ra vez en la base del Bajociano.

Asociación J2-A
Asociada a la Zona Estándar de Malarguensis

(Aaleniano Tardío). Contiene como elementos más cons-

Figura 1: Mapa de ubicación de las localidades de superficie y subsuelo de la provincia del Neuquén con hallazgos de microfósiles mesozoicos y
cenozoicos.
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picuos a Hsuum sp. aff. H. mirabundum, H. robustum y
Pseudodictyomitra sp. A. Esta asociación está representada
en el sur de la provincia de Mendoza (Fm. Tres Esquinas).

Asociación J2-B, Picún Leufú, Formación Los Molles
Asociada a la Zona Estándar de Malarguensis (Aale-

niano Tardío a Bajociano inicial). Radiolarios muy diver-
sos y en buen estado de conservación; las especies carac-
terísticas son Emiluvia neuquensis, Orbiculiforma (?) cf. trispina,

Hsuum belliatulum y Archaeocenosphaera neuquensis.

Asociación J2-C, Chacay Melehue, sección inferior
Asociada a la parte superior de la Asociación mixta

de Cadomites-Tulitidae (Bathoniano Medio tardío). Los
radiolarios más conspicuos son Praecaneta turpicula y
Praecaneta prisca, la asociación termina con la última apa-
rición de estas dos especies. Praecaneta (?) turpicula se uti-
liza como marcador primario en la Superzona 1, 1F Zona
del Bathoniano Temprano de Pessagno et al. 1987.

Asociación J2-D, Chacay Melehue sección media
Asociada a la parte inferior de la Zona Estándar de

Steinmanni (Bathoniano Tardío temprano). Base definida por
la primera aparición de Homoparonaella argolidensis y Actinomma

(?) siciliensis; marcadores secundarios son Bernoullius sp. A y
Bernoullius sp. B, Perispyridium sp. B y Triversus sp. B.

Asociación J2-E Chacay Melehue sección media
Asociada a la parte superior de la Zona Estándar de

Steinmanni (Bathoniano Tardío). Se define por la primera y

última aparición de Bernoullius musacchioi. La base se defi-
ne también por la primera ocurrencia de Milax (?) flexuosus

y Acaenitylopsis sp. A. La parte superior de la asociación se
caracteriza además por la última aparición de Hexastylus

(?) Tetradactylus y Archaeotriastrum munitum.

Associación J2-F, Chacay Melehue sección superior
Asociada a la Zona Estándar de Vergarensis y parte

inicial de la Zona Estándar de Bodenbenderi (Calloviano
Temprano). Los radiolarios característicos son Perispyridium

neuquense y Thurstonia sp. A.

Associación J2-G, Chacay Melehue sección superior
Asociada a la Zona Estándar de Bodenbenderi y a la

parte baja de la Zona Estándar de Proximum (Calloviano
Temprano tardío). Especies de radiolarios características son
Parvicingula elegans, Acaeniotylopsis sp. A y Pantanellium australis.

Características generales de las faunas del Jurásico

Tardío– Cretácico Temprano (J3)

Durante el Kimmeridgiano–Tithoniano se observa una
alta diversidad con desarrollo de irregularidades morfo-
lógicas en diferentes familias. Como ejemplo cabe citar
dentro de los Pantanellidae una subfamilia, Vallupininae
con una exhuberante producción de formas con múltiples
collares corticales y espinas. Esta subfamilia solo persis-
te durante un breve período desde el Kimmeridgiano más
alto al Tithoniano Medio más bajo. Ésto es observado en
México (Vishnevskaya 1997; Yang & Pessagno 1989), noroes-
te de Rusia (Vishnevskaya 1997) y Cuenca del Neuquén.

PERIODO PERFORACIONES PERIODO PERFORACIONES PERIODO PERFORACIONES

Amarga Chica x-1 Filo Morado x-6 Barda Colorada Este x-1

Agua Amarga x-1 La Amarga Chica x-1 Barda Colorada Norte x-1

Aguada Beltrán x-1 La Antena x-1 California x-1

Aguada Negra x-2 La Arenosita x-1 Campamento a-401

Aguada San Roque x-3 La Curva x-1 Cerro Bandera xp-157

Algarrobo Pichón es-1 La Jarilla x-1 Cerro Mirador x-1

Bajada del Campo x-1 La Senda x-1 Cupen Mahuida x-1

Bajada del Palo e-3 Loma Alta x-2 Cutral Co xp-94

Bajo del  Piche Sur x-1 Loma La Lata x-1 El Campamento x-1

Bajo los Cajones x-1 Loma Morada x-1 El Remanso x-1  

Barda Colorada Este x-1 Lomas Bayas x-1 Este Barda Negra x-1

Barda Esteban x-1 Lomit Oeste x-3 La Ruta x-1

Barreales Colorados x-3 Los Esquineros es-1 NH-2

Borde Montuoso xp-5 Malal del Medio e-2 Portezuelo Grande x-3 

Camino de la Costa x-1 Malal del Medio e-4 Puesto Tuquet x-2

Cerrito de la Costa x-1 Meseta Barrosa x-1 Puesto Verdugo x-1 

Cerro Bandera Norte a-4 Pampa Tril -1 Sur Loma Negra x-1

Cerro Bandera Norte a-6 Paso Bardas Norte xp-11

Cerro Bandera Norte x-3 Piedras Negras Oeste x-4

Cerro Blanco x-1 Piedras Negras Sur x-2

Cerro Divisadero x-16 Portezuelo Minas x-2

Cerro Hamaca Oeste x-1 Puesto Bardas x-1

Cerro La Manea x-1 Punta Este de la Sierra Negra x-3

Cerro Manrique x-1 Río Barrancas Inferior x-1

Cerro Milico x-1 Río Barrancas Inferior x-2

Cerro Mirador x-1 Río Chico x-1

Chihuido de  la Sierra Negra xp-431 Río Grande x-2

Chihuidos de la Sa.Negra xp-377 Río Limay Inferior x-1

Dorso de los Chihuidos x-1 Ruca Carmelo x-1

El Algarrobo x-1 Sauzal Bonito x-1

El Alojo x-1 Sauzal Bonito x-2

El Alpataco x-1 Señal Cerro Bayo x-1

El Cordón x-1 Señal Lomita x-3

El Cruce x-1 Señal Planicie Morada x-1

El Moro x-1 Sierra Barrosa x-127

El Triángulo e-2 Sierra Barrosa xp-38

El Triángulo e-3 Tres Picos x-2

El Triángulo x-1 Volcán Ahuca Mahuida x-1

Entre Lomas x-1 Zúñiga x-1

Entre Ríos x-1 Aguada del León x-1

Estación Fernandez Oro x-1 Barrosa Norte a-15

Estación Fernandez Oro xp-74 Cupen Mahuida a-2
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Tabla 1: Perforaciones petroleras

con información micropaleon-
tológica provista por GEMA SRL.
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Figura 2: Nanofósiles calcáreos de la provincia del Neuquén. Jurásico. 1) Parhabdolithus robustus Noël, Picún Leufú; 2) Crepidolithus
pliensbachensis Crux, Arroyo Lapa; 3) Biscutum finchii Crux, Picún Leufú; 4) Lotharingius hauffi Grün & Zweili, Picún Leufú; 5) Lotharingius
hauffi Grün & Zweili, Picún Leufú; 6) Lotharingius barozii Noël, Picún Leufú; 7) Lotharingius barozii Noël, Picún Leufú; 8) Mitrolithus lenticularis
Bown, Arroyo Lapa; 9) Calyculus sp., Picún Leufú; 10) Calyculus sp., Picún Leufú; 11) Carinolithus superbus (Deflandre) Prins, Picún Leufú; 12)
Carinolithus superbus (Deflandre) Prins, Picún Leufú; 13) Carinolithus superbus (Deflandre) Prins, Picún Leufú; 14) Discorhabdus striatus
Moshkovitz & Ehrlich, Picún Leufú; 15) Triscutum sullivani de Kaenel & Bergen, Picún Leufú; 16) Tubirhabdus patulus Rood et al., Barda Colorada;
17) Schizosphaerella punctulata Deflandre & Dangeard, Picún Leufú; 18) Schizosphaerella punctulata Deflandre & Dangeard, Picún Leufú; 19)
Lotharingius sigillatus (Stradner) Prins, Picún Leufú; 20) Lotharingius sigillatus (Stradner) Prins, Picún Leufú; 21) Zeugrhabdotus erectus
(Deflandre) Reinhardt, Anticlinal Esquinero x-1; 22) Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen, Anticlinal Esquinero x-1; 23) Watznaueria
fossacincta (Black) Bown Anticlinal Esquinero x-1; 24) Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt, Anticlinal Esquinero x-1; 25) Zeugrhabdotus

embergeri (Noël) Perch-Nielsen, Anticlinal Esquinero x-1.  Colección GEMA SRL.

y Naporidae; y aparecen familias nuevas, tales como
Pseudodictyomitridae y Amphipyncidae.

Associación J3-A, Mallín Quemado- Portada Covunco, For-
mación Vaca Muerta

Asociada a la Zona de Asociación de Virgatosphinctes

mendozanus hasta la Zona de Asociación de Corongoceras

En el Tithoniano Superior- Berriasiano, se establece
una nueva fauna con géneros característicos como
Parvicingula, Archaeodyctiomitra, Xitus y Acaeniotyle.

Hacia el límite Albiano- Cenomaniano otro evento
mayor afectó al grupo con el reemplazo de aproximada-
mente del 25 % de la fauna de radiolarios (Erbacher &
Thurow 1997). Desaparecen Pantanellidae, Parvicingulidae
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Figura 3: Radiolarios de la provincia del Neuquén. Jurásico Temprano: 1) Trillus elkhornensis; x125, L2 (Lapa 2), Fm. Los Molles, PAL (Perfil
Arroyo Lapa); 2) Farcus graylockensis; x110, L2, PAL; 3) Droltus hecatensis; x125, L2, PAL; 4) Bagotum modestum, x70, L11, Fm. Los Molles, PAL,
5) Zartus thayeri, x110, L11, HHH; 6) Praeconocaryomma parvimamma, x100, L11, PAL; 7) Broctus ruesti, x70, Lapa11, PAL; 8) Parvicingula sp.
x135, AS 145, Perfil de la Antena; Jurásico Medio: 9) Hsuum aff. H. mirabundum, x85, P5, Fm. Tres Esquinas, AS (Arroyo Serrucho); 10) Hsuum
aff. H. robustum x85, P5, AS; 11) Archaeodictyomitra amabilis, x135, P5, AS; 12) Emiluvia  neuquensis, LMSL11, Fm. Los Molles, Sección Los Molles
Sur; 13) Pantanellium australis, x125, CH370, Chacay Melehue; 14) Parvicingula cf. P. elegans, x85, CHM 370, Chacay Melehue; 15) Zartus
dickinsoni, x85, LMSL 11, Sección Los Molles Sur; 16) Praecaneta turpicula, x100, CHM9, Chacay Melehue, 17) Homoparonaella argolidensis, x23,
CHM375, Chacay Melehue; 18) Bernoullious musacchioi, x80, CHM372 Chacay Melehue; 19) Bernoullius. delnortensis, x80, CHM372, Chacay
Melehue; 20) Hsuum belliatulum, x85, LMSL 11, Sección Los Molles Sur; 21) Perisperidium neuquensis, x75, CHM372, Chacay Melehue. Jurásico
Tardío: 22) Protovallupus sp. A, x180, Fm. Mendoza, Bardas Blancas; 23) Vallupus hopsoni, x200, MQ 51, Fm. Vaca Muerta, Mallín Quemado; 24)
Bivallupus patagoniensis, x180, BB12; 25) Protovallupus sp. cf. P. excellens, x200, MQ51, Mallín Quemado, 26) Pantanellium meraceibaense,
x120, MQ51, Mallín Quemado; 27) Parvicingula profunda, x85, MQ 51, Mallín Quemado; 28) Parvicingula vacaensis, x85, MQ51, Mallín Quemado.

Tardío – Valanginiano Temprano). Se mencionan en estos
niveles entre otros a Parvicingula jonesi, Archaeodyctiomitra

sp. A. y Pantanellium meraceibaense.

FORAMINÍFEROS Y OSTRÁCODOS (S. Ballent)
Los representantes más antiguos se reconocen del

Pliensbachiano Tardío (Zona de Asociación de Fanninoceras

disciforme) de la Fm. Los Molles en localidades del centro-
sur de la provincia y de la Fm. Piedra Pintada hacia el
sector más austral del Neuquén. En los términos basales
de esta última unidad, en el área del cañadón homónimo,

alternans (Tithoniano Temprano tardío–Tithoniano Tardío
temprano-medio). Los radiolarios son abundantes y diver-
sos; Vallupus hopsoni, Vallupus japonicus y formas asociadas
(Protovallupus, Mesovallupus, Bivallupus) como los elementos
más característicos. Otras formas observadas son Pantane-

llium neuquensis, Parvicingula vacaensis y Archaeodyctiomitra.

Associación J3-B, Mallin Quemado- Tithoniano-Valanginiano,
Formaciones Vaca Muerta y Chachao

Asociada a la Zona de Asociación de Substeueroceras

koeneni hasta la Zona de Neocomites wichmanni (Tithoniano
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nanocónidos de pequeño tamaño junto con los primeros
micrantolítidos (Concheyro 2008). Entre los bioeventos re-
conocidos para el Berriasiano-Valanginiano Temprano se
destacan la FO (primera aparición) de Micrantolithus

hoschulzii (Reinhardt) Thierstein y la FO de Haqius

circumradiatus (Stover) Roth y la presencia de Cruciellipsis

cuvillieri (Manivit) Thierstein emend. Wind y Cepek, junto
con Stradnerlithus silvaradius (Filewicz, Wise y Wind) Rahman
y Roth, como así también, la FO de Eiffellithus primus

Applegate y Bergen.
La Fm. Mulichinco en la localidad Pampa Tril resulta

estéril en su sección inferior, en tanto que hacia el tope de
la unidad es posible diferenciar una asociación de
nanofósiles compuesta principalmente por abundantes
ejemplares de Watznaueria y Eiffellithus primus; y se registra
la FO de Eiffellithus windii en coincidencia con estratos por-
tadores del amonite Neocomites wichmanni y que confirma
una edad valanginiana temprana.

Las nanofloras que caracterizan la Fm. Agrio tienden
a ser más diversas tanto en el norte de la provincia como
en el sur, mientras que en la región central, próxima a la
localidad Bajada del Agrio, resultan escasas, se encuen-
tran pobremente preservadas y solo por niveles pueden
llegar a ser abundantes. Una explicación posible para este
fenómeno pueda ser que las facies sean inapropiadas
para la preservación de los nanofósiles ya que litológica-
mente decrecen fuertemente las arcilitas y aumentan los
bancos de limolitas y areniscas limosas, en coincidencia
con un neto predominio de amonites en tres dimensiones
y calizas bioclásticas con abundante fauna de bivalvos. En
algunas muestras, la cantidad de ejemplares de Cyclagelos-

phaera margerelii Noël o Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt)
Thierstein resulta abundante y se observa un incremento
en la cantidad de nanocónidos, entre ellos Nannoconus

bucheri Brönnimann, N. circularis Déres y Achéritéguy, N.

cornuta Déres y Achéritéguy, N. elongatus Brönnimann, N.

kamptneri Brönnimann, N. quadricanalis Bown y Concheyro y
N. steinmannii Kamptner. En particular, en el perfil tipo de
esta unidad, el Miembro Pilmatué posee una nanoflora
más diversa, y a lo largo del mismo es posible distinguir
niveles con placolitos cosmopolitas y abundantes
nanocónidos, que coincidirían con episodios transgresivos
y de nivel de mar alto en las zonas/subzonas de Decliveites

crassicostatus sp., Holcoptychites neuquensis, Olcostephanus

laticosta y Hoplitocrioceras gentilii (Lazo 2007, Aguirre-Ureta &
Rawson 2010). Hacia los niveles cuspidales del Miembro
Pilmatué la nanoflora se empobrece fuertemente.

En la base del Miembro Agua de la Mula, coincidien-
do con los estratos portadores del amonite Spitidiscus

riccardii, se distingue una muy abundante y diversa
nanoflora en lutitas negras, posiblemente asociada a una
superficie de máxima inundación e indicadora de niveles
con baja oxigenación (Lazo et al. 2008). A continuación, la
nanoflora es muy pobre aunque presenta dos picos de
abundancia pero de baja diversidad coincidiendo con la
zona de Crioceratites diamantensis. Hacia el tope los
nanofósiles son muy escasos o desaparecen completa-
mente. En la sección tipo de la Fm. Agrio en  Bajada del
Agrio, la base del Miembro Pilmatué registra únicamente
las FOs de Eiffellithus striatus (Black) Applegate y Bergen y
Nannoconus bucheri Brönnimann, indicadoras de edad
valanginiana tardía-hauteriviana. Para el Miembro Agua
de la Mula, se reconocen la LO (última aparición) de

aparecen localmente ostrácodos de agua dulce, conchós-
tracos y abundantes restos vegetales (Ballent 1987).

No se han reconocido microfósiles en prácticamente
todo el Toarciano y en el Aaleniano Temprano a pesar de
que las muestras tienen una litología de fácil desa-
gregación y a simple vista generan expectativas. La ausen-
cia podría deberse entonces a una aún insuficiente densi-
dad de muestreo. Otros intervalos sin registros son el
Bajociano Tardío y Bathoniano, por ejemplo, en el área de
Chacay Melehue, pero por distintas razones. En este caso
pareciera que las condiciones de fondo demasiado pro-
fundas no fueron ventajosas para el desarrollo de estos
microorganismos o que su preservación se vio afectada
por la disolución. En esta localidad sólo se han recupera-
do microfaunas muy escasas del Calloviano Temprano. La
Tabla 4 sintetiza las asociaciones microfaunísticas jurási-
cas reconocidas hasta el momento, con indicación de lo-
calidad, unidad litoestratigráfica, edad y paleoambiente.
En las Figuras 4 y 5 son ilustrados algunos taxones de
foraminíferos y ostrácodos jurásicos, respectivamente.

Afinidades. La presencia en el Pliensbachiano de es-
pecies muy bien representadas en el Liásico europeo,
demuestran la validez de la vía Tetis oriental, a lo largo de
su costa sur, oeste de Australia, sur de Antártida hasta el
centro-oeste de Argentina (Ballent & Whatley 2000, 2009).
Asimismo la presencia de especies comunes en el su-
doeste de las Islas Británicas, sitios costa afuera del nor-
te de África y Cuenca Neuquina, han demostrado la efecti-
vidad del Corredor Hispánico (vía Tetis occidental) durante
el Jurásico Medio temprano para el intercambio
microfaunístico, entre ellos especies de Procytherura

(Boomer & Ballent 1996). Las afinidades gondwánicas co-
mienzan a ser efectivas a partir del Jurásico Medio bajo
con la presencia de especies de Paradoxorhyncha en el
Bajociano Temprano del oeste de Australia, sudoeste de
Madagascar y Aaleniano-Bajociano en el centro-oeste de
Argentina (Ballent 2009). Hacia el Jurásico Medio alto-Ju-
rásico Tardío se acentúan esas afinidades y se afianzan
aún más en el Cretácico Temprano confirmando la eficien-
cia de la ruta sudgondwánica en la distribución de ostrá-
codos bentónicos (Ballent 2009).

CRETÁCICO

Cretácico Temprano en facies marinas

NANOFÓSILES CALCÁREOS (A. Concheyro, M. Lescano,
G. Angelozzi)

Las asociaciones de nanofósiles calcáreos del Cretá-
cico Temprano se encuentran bien distribuidas en los sec-
tores norte, centro y sur de la provincia del Neuquén y
poseen un registro desde el Berriasiano hasta el
Barremiano. Se concentran en sedimentitas de las forma-
ciones Vaca Muerta, Quintuco, Mulichinco y Agrio.

La Fm. Vaca Muerta se caracteriza por la rítmica alter-
nancia de pelitas y margas, es portadora de una nanoflora
monótona, poco diversa pero abundante y de variable es-
tado de conservación y con edad tithoniana a valanginiana
temprana. Se encuentra integrada por placolitos de la fa-
milia Watznaueriales, escasos murolitos del género
Zeugrhabdotus, y se registran las primeras apariciones de
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Figura 4: Foraminíferos de la provincia del Neuquén. Jurásico Temprano: 1) Ichthyolaria terquemi sulcata (Bornemann), Picún Leufú, MLP-Mi
514; 2) Ichthyolaria terquemi bicostata (d´Orbigny), Cerro Trapial Mahuida, MLP-Mi 512; 3) Ichthyolaria terquemi sulcata (d´Orbigny), Picún Leufú,
MLP-Mi 511; 4) Ichthyolaria sp. C de Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 515; 5) Nodosaria kuhni Franke, Picún Leufú, MLP-Mi 503; 6) Nodosaria cf. N.
apheilolocula Tappan, Estancia Santa Isabel, MLP-Mi 501; 7) Marginula prima prima d´Orbigny, Picún Leufú, MLP-Mi 523; 8) Prodentalina pseudocommunis
(Franke), Cerro Trapial Mahuida, MLP-Mi 508; 9) Prodentalina pseudocommunis (Franke), Picún Leufú, MLP-Mi 509; 10) Astacolus quadricostatus
(Terquem), Picún Leufú, MLP-Mi 507; 11) Paralingulina tenera tenera (Bornemann), Cerrito Roth sur, MLP-Mi 535; 12) Paralingulina tenera tenera
(Bornemann), Picún Leufú, MLP-Mi 536; 13) Lenticulina gottingensis (Bornemann), Picún Leufú, MLP-Mi 519. Jurásico Medio: 14) Cornuspira liasina
Terquem,  Picún Leufú, MLP-Mi 763; 15) Spirillina infima (Strickland) emend. Barnard, Picún Leufú, MLP-Mi 749; 16) Nodosaria opalini Bartenstein,
Picún Leufú, MLP-Mi 789; 17) Nodosaria mutabilis Terquem, Picún Leufú, MLP-Mi 782; 18) Trocholina unica Ballent, vista espiral, Picún Leufú, MLP-Mi
740; 19) Trocholina unica Ballent, vista umbilical, Picún Leufú, MLP-Mi 741; 20) Ichthyolaria lignaria (Terquem), Picún Leufú, MLP-Mi 610; 21)
Ichthyolaria lignaria (Terquem), Picún Leufú, MLP-Mi 611; 22) Lenticulina muensteri Roemer transicional a L. cultrata (Montfort) sensu Bartenstein
& Brand, Picún Leufú, MLP-Mi 807; 23) Lenticulina quenstedti decorata Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 226; 24) Lenticulina quenstedti violetae Ballent,
Picún Leufú, MLP-Mi 817; 25) Lenticulina subalata (Reuss), Picún Leufú, MLP-Mi 820; 26) Astacolus dorbignyi (Roemer), Picún Leufú, MLP-Mi 649; 27)
Astacolus aivinius Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 835; 28) Citharina heteropleura (Terquem), Picún Leufú, MLP-Mi 836; 29) Vaginulina reversa (Blake),
Picún Leufú, MLP-Mi 860; 30) Eoguttulina polygona (Terquem), Picún Leufú, MLP-Mi 871; 31) Eoguttulina liassica (Strickland), Picún Leufú, MLP-Mi 865;
32) Citharina serratocostata (Gümbel), María Rosa Curicó, MLP-Mi 633; 33) Citharinella anceps (Terquem), María Rosa Curicó, MLP-Mi 634; 34)
Planularia beierana (Gümbel), María Rosa Curicó, MLP-Mi 841; 35) Vaginulina flabelloides (Terquem), María Rosa Curicó, MLP-Mi 639; 36) Citharinella
latifolia Loeblich & Tappan, María Rosa Curicó, MLP-Mi 635; 37) Citharina rollerii Musacchio, María Rosa Curicó, MLP-Mi 1305; 38) Ammovertellina
simeonae Ballent, María Rosa Curicó, MLP-Mi 1275; 39) Ammobaculites irregulariformis Bartenstein & Brand, María Rosa Curicó, MLP-Mi 1302.
Jurásico Tardío: 40) Epistomina viviersae Ballent et al., subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1215. Las barras representan 0,100mm. MLP-Mi=

Museo de La Plata, Colección Micropaleontología.
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Figura 5: Ostrácodos de la provincia del Neuquén. Jurásico Temprano: 1) Cytherelloidea circumscripta (Blake), Cerrito Roth sur, MLP-Mi
555; 2) Cytherella concentrica (Field), Cerrito Roth sur, MLP-Mi 552; 3) Cytherella praetoarcensis Boomer, Cerrito Roth sur, MLP-Mi 715; 4)
Cardobairdia posteroprolata Ainsworth, Picún Leufú, MLP-Mi 565; 5) Isobythocypris cf. I. elongata (Tate & Blake), Picún Leufú, MLP-Mi 559; 6)
Liasina lanceolata (Apostolescu), Estancia Santa Isabel, MLP-Mi 561; 7) Ogmoconcha sp., Picún Leufú, MLP-Mi 586; 8) Eucytherura tessae Ballent &
Whatley, Cerrito Roth sur, MLP-Mi 1593; 9) Eucytherura isabelensis Ballent, Estancia Santa Isabel, MLP-Mi 576/1; 10) Eucytherura oeresundensis
(Michelsen), Cerrito Roth sur, MLP-Mi 1603; 11) Procytherura mediocostata Bate & Coleman, Cerro Trapial Mahuida, MLP-Mi 1615. Jurásico medio:
12) Eucytherura yunga Ballent & Whatley,  Picún Leufú, MLP-Mi 690; 13) Eucytherura gassumensis (Michelsen), Picún Leufú, MLP-Mi 691; 14)
Eucytherura argentina Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 1600; 15) Eucytherura pichia (Ballent), Picún Leufú, MLP-Mi 645/1; 16) Eucytherura michelseni
(Finger), Picún Leufú, MLP-Mi 666; 17) Eucytherura transversiplicata (Bate & Coleman), Picún Leufú, MLP-Mi 687; 18) Procytherura euglyphea
Ainsworth, Picún Leufú, MLP-Mi 670; 19) Procytherura bispinata Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 1611; 20) Procytherura celtica Ainsworth, Picún Leufú,
MLP-Mi 1613; 21) Eucytherura sp. B de Boomer & Ballent, Picún Leufú, MLP-Mi 655; 22) Paradoxorhyncha neuquenensis (Ballent), Picún Leufú, MLP-
Mi 664/2; 23) Ektyphocythere australis Ballent, Carro Quebrado, MLP-Mi 500/1; 24) Cytherella mediodepressa Ballent, María Rosa Curicó, MLP-Mi
724; 25) Paracypris sp.2 de Musacchio, María Rosa Curicó, MLP-Mi 628; 26) Eucytherura paranuda Ballent & Whatley, María Rosa Curicó, MLP-Mi 1073;
27) Eucytherura leufuensis Musacchio, Picún Leufú, MLP-Mi 727; 28) Monoceratina cf. M. vulsa (Jones & Sherborn), María Rosa Curicó, MLP-Mi 1072.
Jurásico Tardío: 29) Paranotacythere sp., subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1609; 30) Cytherella montosaensis Ballent & Ronchi, subsuelo Área
Entre Lomas, MLP-Mi 1240; 31) Cytherella amosi Musacchio, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1241; 32) Polydentina? sp., subsuelo Área Entre

 Lomas, MLP-Mi 1075. Las barras representan 0,100mm. MLP-Mi= Museo de La Plata, Colección Micropaleontología.
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Localidad/Formación

Referencia

Edad Nanofloras/ Ambientes

Sector centro, Cantera Los

Catutos/ Fm. Vaca Muerta,

Miembro Los Catutos (Scasso &

Concheyro 1999)

Tithoniano Medio

tardío, Z. de Asoc. de

Windhauseniceras

internispinosum

Asociación con 15 especies, escasa a frecuente por niveles y con una preservación de pobre a moderada, aunque son

frecuentes las especies resistentes a la disolución. La nanoflora es asignada a la Subzona NJ20 b (Bralower et al. 1989).

La presencia de Polycostella beckmanii confirma la edad tithoniana media de la secuencia.

Sector centro, Mallín Quemado/

Fm. Vaca Muerta (Simeoni 2000)

Tithoniano Berriasiano Muy escasos y poco diversos, con pobre preservación, solo Ellipsagelosphaera yWatznaueria.

Sector centro, Portada Covunco

Pichi Moncol, Los Catutos/ Fm.

Vaca Muerta (Simeoni 2000)

Tithoniano Asociación muy abundante, poco diversa y bien preservada, con especies de Ellipsagelosphaera y Watznaueria, con

Diazomatolithus lehmanii y Zeughrabdotus erectus.

Sector centro sur, Picún Leufú,

Cerro Lotena/ Fm. Lotena

(Simeoni 2000)

Calloviano Oxfordiano Asociación compuesta por 14 especies, entre ellas, Stephanolithion bigotii, Ethmorhabdus gallicus y Polypodorhabdus

scaigi. La nanoflora resulta abundante y bien preservada por niveles. El hallazgo de cocósferas sugiere ambientes de

baja energía y la asociación presenta afinidades con la plataforma de Malvinas.

Sector centro sur, Picún Leufú/

Fms. Los Molles y Lajas (Ballent et

al. 2000)

Aaleniano Tardío a

Bajociano inicial, Z.

Estándar de

Malarguensis

Asociación abundante compuesta por Lotharingius sigillatus, Carinolithus superbus, Discorhabdus novus, Triscutum

sullivani, que hacia la parte media del perfil estudiado contiene Lotharingius crucicentralis, Algunas de estas especies

poseen una afinidad tetiana, que confirman una edad jurásica no más joven que Bajociano.

Sector centro sur, Picún Leufú/

Fm. Los Molles (Angelozzi 1988)

Toarciano Tardío, Z. de

Asoc. de F.

tenuicostatum

Asociación cosmopolita. Se destacan Axopodorhabdus cylindratus, Crepidolithus crassus, Discorhabdus striatus,

Lotharingius barozii con afinidad tetiana. El estudio conjunto de la nanoflora, foraminíferos y ostrácodos indica

condiciones de mar abierto, en una plataforma media a externa.

Sector centro sur, Picún Leufú,

arroyo Lapa/ Fm. Los Molles

(Angelozzi et al. 2010; Al Suwaidi

et al. 2010)

Pliensb. Tardío, Z. de

Asoc. de F. fannini y

disciforme; Toarc.

Temprano, Z. de

TENUICOSTATUM,

Toarc. Temprano

medio, Z. de Asoc. de D.

hoelderi

Una asociación, incluída en la Zona NJ5 de Bown asignada al Pliensbachiano Tardío medio a alto y parte baja del

Toarciano Temprano; y otra asociación, Zona NJ6 de Bown (Zona de Carinolithus superbus) que indica la parte media

del Toarciano Temprano.

Sector sur, Picún Leufú/ Fms. Los

Molles y Lajas (Angelozzi &

Ronchi 2002)

Pliensb. Temp. tardío,

Pliensb. Tardío, Zonas

de Asoc. de F. fannini y

F. disciforme;

Aaleniano Tardío

Bajociano inicial, Z.

Estándar de

Malarguensis

Asociaciones diversas agrupadas en Zonas de Asociación, nominadas de A hasta D y que se corresponden con biozonas

estándares de nanofósiles. Zona de Asociación A se corresponde con Zona NJ4 (Bown 1987). Está integrada, entre

otras, por Biscutum novum, Parhabdolithus liasicus y Schizosphaerella punctulata. Edad, Pliensbachiano Temprano.

Zona de Asociación B que equivale a la Zona NJ5, integrada por Lotharingius hauffi, Tubirhabdus patulus, Biscutum

grandis, Calyculus sp., Lotharingius sigillatus, Parabdolithus liasicus y Schizosphaerella punctulata. Edad, parte superior

del Pliensbachiano Temprano y todo el Pliensbachiano Tardío. Zona de Asociación C, correlacionable con la Zona NJ8a

del Toarciano Tardío Aaleniano, con Biscutum novum, Discorhabdus criotus, Discorhabdus striatus, Lotharingius

crucicentralis, Lotharingius sigillatus, Retacapsa incompta, y Zeugrhabdotus erectus. El registro de Cariniolithus

magharensis y Triscutum sullivani, sugieren afinidades tetianas. Zona de Asociación D (Aaleniano Bajociano) se

corresponde con la Zona NJ8b, con Axopodorhabdus atavus, Bussonius prinsii, Calyculus sp., Carniolithus magharensis

y Carinolithus superbus.

Sector centro sur, Picún Leufú/

Fm. Los Molles y Lajas ( Bown

1987)

Toarciano Estudio taxonómico de gran detalle sobre las nanofloras del Jurásico Temprano de la región mediterránea y el

noroeste europeo; se da a conocer una nueva especie toarciana, Bussonius leufuensis Bown & Kielbowicz para

distinguirla de Bussonius prinsii, de menor tamaño y cuyo escudo distal es más plano. Se establece como localidad tipo

de esta nueva especie a Picún Leufú.
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Tabla 2: Asociaciones nanoflorísticas del Jurásico de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad, unidad litoestratigráfica, edad y
paleoambiente.

Tabla 3: Información micropaleontológica de subsuelo. Jurásico y Cretácico Temprano.
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Cruciellispsis cuvilleri (Manivit) Thierstein emend. Wind y
Cepek y la FO y LO de Nannoconus ligius Applegate y Bergen.
Se destacan Calculites suturus Bown y Concheyro, Crucibiscutum

neuquenensis Bown y Concheyro y Nannoconus quadricanalis

Bown y Concheyro, nanofósiles que han sido reconocidos
en otros sectores de la Cuenca Neuquina (Bown & Concheyro
2004).

Afinidades. Los nanocónidos son relativamente abun-
dantes y presentan una amplia distribución a lo largo de
diferentes perfiles estudiados en los sectores norte y sur
de la provincia del Neuquén. Indicarían ambientes de pla-
taforma no muy profunda y su proveniencia no hay dudas
que es tetiana y que habrían utilizado el corredor caribeño,
activo durante el Cretácico, para dispersarse desde el
Neotetis, localizado en medianas latitudes, hasta arribar a
la Cuenca Neuquina mediante sucesivas transgresiones
desde el Océano Pacífico. La fuerte afinidad atlántica del
género Crucibiscutum reconocido en el área de Malvinas y
representado por las especies Crucibiscutum neuquensis y C.

trilensis, podría explicarse como el resultado de una migra-
ción desde la región atlántica en franca apertura hacia el
Océano Pacífico central y que habría utilizado esa vía para
ingresar a la Cuenca Neuquina. En la Tabla 5 se resumen las
nanofloras y en la Figura 6 se ilustran algunas especies.

En la Figura 7 se resumen los principales bioeventos
del Jurásico y del Cretácico Temprano calibrados con
nanofósiles calcáreos.

FORAMINÍFEROS Y OSTRÁCODOS (S. Ballent, A.
Caramés, D. Ronchi)

Las microfaunas más antiguas reconocidas en la pro-
vincia han sido recuperadas en pelitas oscuras berriasia-
nas de la Fm. Vaca Muerta, pero es sin lugar a dudas la Fm.
Agrio la que ha proporcionado las microfaunas más varia-
das en un número importante de localidades.

En el sector norte de Neuquén, en la sección Cerro de
La Parva, se reconocen las sedimentitas más antiguas de la
Fm. Agrio asociadas a la Zona de Olcostephanus athersoni del
Valanginiano Temprano; en las secciones más australes
dentro de la provincia, las sedimentitas más antiguas se
asocian a la Zona de Pseudofavrella angulatiformis del
Valanginiano Tardío. En todos los casos las microfaunas
más jóvenes corresponden al Hauteriviano Tardío (Zona de
Crioceratites diamantensis). En el sector austral de la provin-
cia del Neuquén, las asociaciones son poco diversas en
foraminíferos, con alta relación ostrácodos/foraminíferos
en un ambiente marino marginal, de escasa profundidad y
condiciones de salinidad normal. Localmente, en la parte

Tabla 4: Asociaciones microfaunísticas del Jurásico de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad, unidad litoestratigráfica, edad y
paleoambiente.
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Figura 6: Nanofósiles calcáreos de la provincia del Neuquén. Cretácico Temprano.1) Watznaueria ovata Bukry, Cerro Birrete, BAFC-NP
2671; 2) Watznaueria biporta Bukry, Cerro Birrete, BAFC-NP 2681; 3) Biscutum constans (Górka) Black, Pampa Tril, BAFC-NP 1866; 4) Nannoconus
steinmannii Kamptner, Cerro Birrete, BAFC-NP 2681; 5) Cocosfera, Barda Cerro Marucho, BAFC-NP 2697; 6) Cyclagelosphaera margerelli Noël,
Barda Cerro Marucho, BAFC-NP 2702; 7) Rhagosdiscus asper (Stradner) Reinhardt, Barda Cerro Marucho, BAFC-NP 2697; 8) Tubodiscus sp., Cerro
Birrete, BAFC-NP 2681; 9) Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt) Thierstein, Pampa Tril, BAFC-NP 1900; 10) Diazomatolithus lehmannii Noël,
Pampa Tril, BAFC-NP 1828; 11) Micrantholithus obtusus Stradner, San Eduardo, BAFC-NP 1785; 12) Zeugrhabdothus diplogrammus (Deflandre)
Burnett, Cerro Marucho, BAFC-NP 2689; 13) Cruciellipsis cuvillieri (Manivit) Thierstein, Pampa Tril, BAFC-NP 1828; 14) Eiffellithus primus
Applegate & Bergen, Pampa Tril, BAFC-NP 1860; 15) Clepsilithus maculosus Rutledge & Bown, Cerro Marucho, BAFC-NP 2689; 16) Eiffellithus windii
Applegate & Bergen, Bajada del Agrio, BAFC-NP 2260; 17) Eiffellithus striatus (Black) Applegate & Bergen, Bajada del Agrio, BAFC-NP 2916; 18)
Percivalia fenestrata (Worsley) Wise, Pampa Tril, BAFC-NP 1900; 19) Nannoconus steinmannii Kamptner, Cerro Birrete, BAFC-NP 2681; 20)
Nannoconus kamptneri Brönnimann, Cerro Birrete, BAFC-NP 2681; 21) Lithraphidites bollii (Thierstein) Thierstein, Bajada del Agrio, BAFC-NP
2261; 22) Manivitella pemmatoidea (Deflandre) Thierstein, Cerro Marucho, BAFC-NP 2689; 23) Nannoconus bucheri Brönnimann, Agua de la Mula,
BAF-NP 2260; 24) Nannoconus quadricanalis Bown & Concheyro, Cerro Marucho, BAFC-NP 2689; 25) Nannoconus ligius Applegate & Bergen, Pampa
Tril, BAFC-NP 1929. UBA BAFC-NP= Universidad de Buenos Aires, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales-Nanoplancton calcáreo.

fase regresiva al finalizar la depositación del Miembro
Pilmatué. Comparaciones entre las microfaunas de la Fm.
Agrio en los sectores norte, centro y sur ha sido realizado
por Concheyro et al. (2009). Se observa que para el Miembro
Pilmatué, en sentido norte a sur, se registra un incremento
de los ostrácodos, que se relaciona con una disminución de

superior del Miembro Pilmatué en la localidad de El
Marucho, Simeoni & Musacchio (1986) reconocieron una muy
bien representada asociación de ostrácodos continentales
y girogonites de carofitas asignada al Hauteriviano Tempra-
no, intercalada entre niveles con ostrácodos marinos y fora-
miníferos. Estos autores atribuyen esta asociación a una
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la profundidad del ambiente marino y una mayor inestabi-
lidad. En el mismo sentido norte - sur, tanto en el Miembro
Pilmatué como en el Miembro Agua de la Mula, se registra
una mayor proporción de conchillas de foraminíferos de
pared aglutinada que posiblemente se corresponda con
variaciones faciales sucedidas en la cuenca, más siliciclás-
tica hacia el sur y más carbonática hacia el norte.

Afinidades. El factor tectónico tuvo un marcado peso
en la distribución de foraminíferos y ostrácodos. Durante
el Cretácico Temprano, el continente Gondwana sufrió frac-
turas de distinto diseño en la parte oriental de Brasil y
occidental de África y en los extremos australes de Améri-
ca del Sur (Argentina y Sudáfrica). En el primer caso la
fracturación produjo grábenes longitudinales paralelos a
las actuales costas y hacia el sur las fracturas mayores
fueron perpendiculares a los márgenes costeros, en senti-
do latitudinal este-oeste. Esta configuración mantuvo la
comunicación física de ambas regiones australes, al me-
nos hasta el Albiano (Bertels 1990; Ballent & Whatley 2006,
2007). Hacia los tiempos del Tithoniano (148 Ma), el co-
mienzo de la separación continental de África y el sur de
América del Sur formando una pequeña cuenca al sudeste

de África que iniciara la creación del océano Atlántico sur,
produjo durante el Valanginiano-Hauteriviano la entrada
de nuevas especies y un aumento en la diversidad de os-
trácodos bentónicos. Esto explica la amplia distribución
de Sondagella y Rostrocytheridea en Sudáfrica y Cuenca Neu-
quina y los registros coetáneos de Sondagella colchesterensis,
S. theloides, S. valanginiana, Procytherura brenneri, P. maculata,
Rostrocytheridea ornata, Cytherella inaequivalva, Cytherelloidea

pseudoagyroides, Eucytherura guillaumeae, ?Paranotacythere sp.
de McLachlan et al. y ? Progonocythere reticulata (Simeoni &
Musacchio 1986; Ballent 2009). Entre los foraminíferos la
presencia de especies tales como Miliammina latrobei y
Marssonella subtrochus de pared aglutinada y entre las cal-
cáreas, Trocholina infragranulata, Tristix insignes, Pravoslavlevia

tsaramandrosoensis, Planularia crepidularis, Psilocitharella arguta,
Guttulina sp. cf. G. adhaerens, Guttulina sp. aff. Eoguttulina

anglica, Pyrulina cylindroides, Reinholdella hofkeri, Epistomina

australis y Epistomina hechti comunes con Sudáfrica y de
Lenticulina collignoni y Astacolus ambanjabensis comunes con
Madagascar demuestran la eficiencia como vía de migra-
ción de la ruta sudgondwánica favorecida por la continui-
dad de las plataformas marinas someras formadas a par-

����������	�
������

����
�����

����� ������
�������������

������������	��
�������������������
�
���������������������������������
��������������
����� ��

!�"����#�����
���������
$����������
���������

���	��	���������	���������%����	��&��������	����'��(������)"�*������*����	������%��+ 
������,���-��������"./�
�����%����	�������������'��(���)"�*������*����	������%��++ �(������%����	�������������'��(�������������*��
��	������%��+++ 
������,���-�����"�������,"���

0��������	������	�����	�	������	��$�1��2�
3�	������� �

!�"����#���������4�� 5���6�����4�����������	�����"��	��7���	������������%����	������!�"����#���������4���

������������
���"�������,"�������������
�,�	��8������������� �

!�"����#���������4�� ,���-��������".
�����	��������9���������	
������!�"����#������������� /�,���-�����"�������,"�
����	������������
��
��
�	
��

������������
�:�����0�����#�����	��
,"��'�����(����������;����������������� �

<������������
!�"����#�����

��*�����	��������	�����	���	���������%����	����������,"��'������	���;�����"��������#�������������

�������������
�$�8����<��8�������������
�,�	��8��2�<�='���������> �

!�"����#�����
���������

5���6%	��	�(�����6������	����,���-��������".����-�������������	�����������"�	��������	��3���
�!�"����#�����
���������	����������������	
�����������������-�	�����!�"����#���� 
�����	�������"(��-����%��	���?�������'�	�����
!�"����#���������4� �(����������	��������������	
�������

�������	"�
�:�����,��"�'�������������
���������2�,"	�����@ �

<�����������
!�"����#�����

04�����<������������!�"����#������7���	��������9�����������	
�(�09��������������	�
��

�������������
���"�������,"�
�3�������
(�74����������������������"�����A���������
�������� �

<���������������4���
!�"����#�����

&�	�-���#����	��������!�"����#���������������0���9���������	
������	�����	�����������,���-��������".�(�09�������
��
��
�	
������-�	�����,���-�����"�������,"�����������	)"����-���	�������;6��������������������	�����	���"��	�
6%	��	�(�	"���������%������	��"�����	��	�;�����	���������;���	��

������������
�B�������������������<����
,"����
�,"��'�����(��������:���'�(���2�
$�1���CC� �

<�����������
!�"����#�����

$�	�����������<����,"����D�������	������%���������6%	��	�)"�������������-"��������(����	��#���%��'������	��	�����	�
���������,"��'����
�'�	�����	"�����	�.����3����������������������"����	������%���-"��������������6%	��	�����	������
�������	
���������
��

�������	
�����������
��
�	
�(��������

������-�����������	���

�����������	��
�,��������3�"����������
�������:���'�(�����������CC�� �

<���������������4���
!�"����#���������4��

,���-��������".D��9���������	
������<���������������4� /�,���-�����"�������,"�D��9�����������

�����	������������
����	
��09���������
��
�	
�(��9�(�09���������������
�
�����

0��������	������	�����	�	������	
�$"���
7��)"�
����������
�3�,��"�'�������
<����,"�����(��������$�1��2�:���'�(���
�CCE �

���'��������
!�"����#�����

�����	���-�����	��"�#�	��	�����	�����.������	�
�
������(�	��������������������	)"����-���	�������;6������������
��������6%	��	�������������#������'��������!�"����#�������
�

0��������	������	�����	�	������	������
<����,"�����(����������"�����A�������������
�CC�/�!���;�������������CC� �

$�����	������
$����������
���������

�4���	�	������-���	�������;6������������	�"��%���������$�����	�����F$�������������������-�	��������������	
�
��������6�	�(�����6%	��	����;���	��:��������%���������	��	)"���	������	�����������	�(��������6%	��	�����	�(�
��������;���	��

�������	"�
�:�����$������
�$�����:�����
,��"�'�
�:�����,��"�'�������������
�0�	������CC�/�0�	�����2�:���'�(���
�CC� �

<���������������4����
!�"����#�����

7����������������	�����	�-�����������	������
��

�������	
�������������	
�����
	���	
��(������������ 
��	�)"��6"�����
����	�����	����#���������������	�	������	�������"�����(������	��"��	��6���G����	������������	��

������������
�0����7�(�	�������������
�7���4�"����CC�/�7���4�"���2�:���'�(���
�CC� �

!�"����#�����
����������
$����������

�9�(�09���������	
�������9�������
	���	
�
��9�(�09���������
��
�	
�(��9�(�09�����������

��������4��������	��������������


�	"�
�9�����	�����������	����������������-�	�����,���-�����"�������,"����

������������
�:�����0�����#�������������
�:���'�(�����������CCH �

<���������������4����
!�"����#�����
���������

,���-��������".
��"�����-���#����	D��9�(�09���������	
����
�09��������
��


��9�����������	
�(������	������������
��������
�)"��������������������������������	���������	������:"�����5�")"�����

������������	��
�I"�-�����,���#��
�
0�����<�������	��<����,"�����(��������
�0�	�������������CCH ��

$�����	�������
<���������������4��

3	��	�	�-�����������	�(�	����	�������	����	�����	���������	
����
�����
��

�(����
	���	
���

0��������	������	�����	�	������	������
<����,"����
��������:���'�(����CC@ �

$�����	������
!�"����#���������4��

����<����,"����
�-���#����	����6��-�	����$�����	����D��9��������������

�(��9�������
	��	��
�����(������	���������
�����
��
�	
�(� ���
���	��
����,���-��������".
��	������%�����<���������������4���!�"����#�������������
�����09�������
�	
���
��9�(�09��������
��

�(�09���������	
������,���-�����"�������,"�
����	����������������

�(��9�(�09��������
�
���)"��
�	������"��������'�"����#���������4���

0��������	������	�����	�	������	������
�������:���'�(�����������CC� �

<�����������
����������
!�"����#���������4��

<���������	������	�������	
�����-"��������(���#��	��������6������46���	�(��	��;����	����������������
-���	�������;6����-�������������	��	���������	��������6%	��	���

�������������
�$�8�������������������
�������0������������CC� �

<���������������4��
$����������
���������

J�����%���-���	�������;6������������������������	
�-�#�#�	
�����6%	��	����;���	�(���������6�	��

 

Tabla 5: Asociaciones nanoflorísticas del Cretácico Temprano de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad, unidad litoestratigráfica,
edad y paleoambiente.
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tir de la incipiente separación del sur de África y América
del sur (véase Espitalié & Sigal 1963; McMillan 2003;
Caramés en prensa).

En un contexto bioestratigráfico Simeoni (2001) ha
propuesto asociaciones informales sobre la base de fora-

miníferos y ostrácodos hallados durante el lapso
Calloviano-Barremiano. En la Tabla 6 se resumen las mi-
crofaunas y en las Figs. 8  y 9.1 a 9.19 son ilustradas algu-
nas especies. La Tabla 3 reúne la información micro-
paleontológica de subsuelo.

Figura 7: Principales bioeventos del Jurásico y Cretácico Temprano calibrados con nanofósiles calcáreos.
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Figura 8: Foraminíferos característicos de la Formación Agrio (Cretácico Temprano) de la provincia del Neuquén. 1) Tolypammina? sp.,
Cerro Birrete, LM FCEN 3091; 2) Sculptobaculites sp., Bajada del Agrio, LM FCEN 3010; 3) Marssonella sp., Bajada del Agrio, LM FCEN 3018; 4)
Marssonella subtrochus Bartenstein, Bajada del Agrio, LM FCEN 3019; 5-6) Miliammina latrobei McMillan, Bajada del Agrio, LM FCEN 3005-3006;
7) Trochammina depressa Lozo, Bajada del Agrio, LM FCEN 3014; 8) Vaginulinopsis matutina (d´Orbigny), Bajada Vieja, LM FCEN 3054; 9)
Planularia crepidularis Roemer, Bajada del Agrio, LM FCEN 3092; 10-11) Astacolus ambanjabensis Espitalié & Sigal, 10: Bajada Vieja, LM FCEN
3049; 11: Bajada del Agrio, M FCEN 3046; 12) Lingulonodosaria ex gr. nodosaria (Reuss), Bajada del Agrio, LM FCEN 3035; 13) Psilocitharella arguta
(Reuss), Bajada del Agrio, LM FCEN 3063; 14) Psilocitharella gaultina (Berthelin), Cerro Birrete, LM FCEN 3093; 15) Citharina orthonata (Reuss),
Cerro Birrete, LM FCEN 3094;16) Citharina sparsicostata (Reuss) sensu Bartenstein & Brand, Bajada Vieja, LM FCEN 3056; 17-18) Trocholina
infragranulata North, Bajada del Agrio, LM FCEN 3020-3021; 19-20) Patellina subcretacea Cushman & Alexander, Bajada del Agrio, LM FCEN 3022-
3023; 21) Guttulina sp. de Ballent et al. 2006a, Bajada del Agrio, LM FCEN 3064; 22) Epistomina cf. E. ornata Roemer, Cerro Birrete, LM FCEN 3095;
23-25) Epistomina australis Masiuk & Viña, Bajada del Agrio, LM FCEN 3029-3031; 26-28) Epistomina hechti Bartenstein et al. sensu McMillan,
Bajada del Agrio, LM FCEN 3032-3034; 29-30) Reinholdella sp., Cerro Birrete, LM FCEN 3096-3097; 31-32) Reinholdella hofkeri (Bartenstein &
Brand), Bajada del Agrio, LM FCEN 3026-3027. Las barras representan 0,100mm, excepto la indicada como 0,200mm. LM FCEN= Laboratorio

 Micropaleontología, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA.

Cretácico Tardío-Paleoceno en facies marinas

NANOFÓSILES CALCÁREOS (A. Concheyro)
Es posible distinguir dos asociaciones de nanofósiles

calcáreos. La primera concentrada en el Maastrichtiano
Tardío y la segunda en el Daniano. Bajada de Jaguel y
Opaso son dos localidades donde el Maastrichtiano se
encuentra muy bien representado, en tanto que Puesto Sin

Nombre se distingue por sus extensos afloramientos da-
nianos.

La asociación maastrichtiana posee numerosas es-
pecies cretácicas cosmopolitas que resultan muy abun-
dantes en algunos niveles. Entre los biomarcadores se
reconocen las presencias de Cribrosphaerella daniae Perch-
Nielsen, Eiffellithus gorkae Reinhardt, Nephrolithus frequens

Gorka, y Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina que sugieren
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una edad maastrichtiana tardía, Zona CC26 (Sissingh 1977;
Perch-Nielsen 1985). Estas especies han sido menciona-
das para el intervalo Maastrichtiano y luego para el Maas-
trichtiano Tardío de otras localidades de la Cuenca Neu-
quina fuera del ámbito de la provincia del Neuquén
(Concheyro 1995; Concheyro et al. 2002b). En la Tabla 7 se
indican las principales contribuciones realizadas con re-
ferencia a los nanofósiles, consignando localidad, uni-
dad litoestratigráfica, especies relevantes y edad asigna-
da. En la Figura 10 se ilustran algunos taxones del Cretáci-
co Tardío y Paleoceno temprano, Daniano.

La asociación daniana, menos diversa que la cretáci-
ca, posee algunos nanofósiles calcáreos sobrevivientes
del Cretácico Tardío y otros típicamente danianos. El mate-
rial se encuentra moderadamente preservado, resulta muy
escaso en los primeros niveles y se registra la FO de
Biantholithus sparsus Bramlette y Martini, que constituye un
bioevento significativo para referir la base del Daniano
(Casadío & Concheyro 1992; Concheyro 1995). Su aparición
es acompañada por el florecimiento de dinoflagelados
calcáreos pitonellidos, tales como Thoracosphaera

operculata Bramlette y Martini y Thoracosphaera saxea Stradner.
Resultan comunes los florecimientos de Braarudosphaera

bigelowi (Gran y Braarud) Deflandre, sucedidos por otros
pentalitos del género Micrantholithus que indican condi-
ciones marinas someras o con algún tipo de restricción.
Entre las especies sobrevivientes que presentan un mayor

desarrollo una vez que se ha pasado el límite se destaca
Placozygus sigmoides (Bramlette y Sullivan) Romein. Este
conjunto de especies unido a las frecuentes apariciones
de Neocrepidolithus cruciatus Perch-Nielsen, Neocrepidolithus

neocrassus Perch-Nielsen y Neochiastozygus primitivus Perch-
Nielsen, indican una edad daniana (Zona NP1, Martini
1971). A continuación, la asociación se empobrece en aque-
llas especies sobrevivientes y son frecuentes Cruciplacolithus

primus Perch-Nielsen y Cruciplacolithus tenuis (Stradner) Hay
y Mohler, como así también se incrementan las especies
del género Neochiastozygus, las que han sido utilizadas
con precisión en biozonaciones del Daniano del Mar del
Norte (Van Heck & Prins 1987). Entre ellas se distinguen:
Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen, N. saepes Perch-
Nielsen y N. perfectus Perch-Nielsen, que también han sido
utilizadas para acotar el Daniano de otras localidades de
la Cuenca Neuquina. La Zona NP2 queda definida en sec-
ciones estándares a través de la presencia de Cruci-

placolithus asymmetricus Van Heck y Prins, nanofósil que no
ha sido aún hallado en la Cuenca Neuquina. Al momento
no es posible separar las Zonas NP1-NP2 a través de sus
biomarcadores. En el terreno no se advierten discontinui-
dades ni tampoco es visible un hiato bioestratigráfico ya
que las especies reconocidas en la zona NP1 es posible
identificarlas en la zona NP2. Está confirmada la Zona NP3
en la cuenca a través de las presencias de Hornibrookina

teuriensis Edwards, Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen
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 Tabla 6: Asociaciones microfaunísticas del Cretácico Temprano en facies marinas de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad,
unidad litoestratigráfica, edad y paleoambiente.
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Figura 9. Ostrácodos marinos de la provincia del Neuquén. Cretácico Temprano: 1) Cytherella inaequivalva Dingle, subsuelo Área Entre
Lomas, MLP-Mi 964; 2) Cytherella amosi Musacchio, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1001; 3) Cytherella montosaensis Ballent & Ronchi,
subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 970; 4) Cytherella profundosulcata Ballent & Ronchi, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1021; 5) Cytherelloidea
porpe Ballent & Ronchi, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1031; 6) Cytherelloidea sp. 138 de Musacchio, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1030;
7) Cytherelloidea andica Musacchio, Cerro Marucho, MLP-Mi 1855; 8) Acrocythere sp., Bajada del Agrio, MLP-Mi 1607; 9) Paracytheridea sp. 2 de
Musacchio, Picún Leufú, MLP-Mi 360; 10) Eocytheropteron immodicus Ballent & Whatley, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1619; 11) Procytherura
kroemmelbeini Musacchio, Cerro Negro de Covunco, MLP-Mi 1077; 12) Procytherura amygdala Ballent & Whatley, Cerro Marucho, MLP-Mi 1856; 13)
Procytherura maculata Brenner & Oertli, Manzano Guacho, Sierra de la Vaca Muerta, MLP-Mi 1078; 14) Rostrocytheridea opisthorhynchus Ballent
& Whatley, subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 1577, 15) Rostrocytheridea ornata Brenner & Oertli, Cerro Marucho, MLP-Mi 340; 16) Rostrocytheridea
covuncoensis Musacchio, Cerro Negro de Covunco, MLP-Mi 331; 17) Rostrocytheridea sp. , Rahueco, MLP-Mi 1591; 18) Majungaella pavta Ballent et
al., subsuelo Área Entre Lomas, MLP-Mi 891; 19) Sondagella theloides Dingle, Cerro Birrete, MLP-Mi 1857. Cretácico Tardío-Paleógeno. 20)
Cytherella utilis Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1858; 21) Cytherella australoamericana Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1859; 22) Cytherella spirocostata
(Bertels), Huantrai-có, MLP-Mi 1860; 23) Paracypris sp. 2 de Bertels , Huantrai-có, MLP-Mi 1861; 24) Munseyella huantraicoensis Bertels, Huantrai-
có, MLP-Mi 1862; 25) Afranticythereis schilleri (Bertels), Huantrai-có, MLP-Mi 1863; 26) Rocalebris nascens Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1864; 27)
Neoveenia argentinensis Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1866; 28) Actinocythereis indigena Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1868; 29) Actinocythereis
rex Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1869; 30) Huantraiconella prima Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1870; 31) Buntonia rocanortensis Bertels,
Huantrai-có, MLP-Mi 1872; 32) Togoina australis Bertels, Huantrai-có, MLP-Mi 1873. Las barras representan 0,100mm. MLP-Mi= Museo de La

Plata, Colección Micropaleontología.
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Tabla 8: Asociaciones microfaunísticas del Cretácico en facies continentales y mixtas de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad,
unidad litoestratigráfica, edad y paleoambiente.

Tabla 7: Asociaciones nanoflorísticas del Cretácico Tardío y Paleoceno de la provincia del Neuquén, con indicación de localidad, unidad
litoestratigráfica, edad y paleoambiente.

Localidad/ Formación

Referencia

Edad Microfaunas/ Ambientes

Sector norte, cercanias de

Colipilli/ “Calizas de Pichaihue”

(Aguirre Urreta et al. 2010)

Paleógeno (Daniano basal) Ostrácodos de agua dulce (Cypridoidea, Candonidae) y girogonites de

carofitas. Lacustre a salobre.

Sector centro, área Huantrai có/

Miembro inferior Fm. Huantrai co

(Bertels 1972a)

Maastrichtiano Temprano Ostrácodos cypridoideos (Candona? huantraicoensis e Ilyocypris triebeli) y

cytheroideos (Wolburgiopsis neocretacea) no marinos y girogonites de

carofitas. Lacustre.

Sector centro, Lomas Coloradas,

Bajada del Jagüel/ Fm. Allen

(Musacchio 1989)

Campaniano Tardío

Maastrichtiano Temprano

Ostrácodos no marinos representados mayormente por Cypridoidea

(Ilyocypris cf. I. triebeli, Neuquenocypris zampalensis, N. alleniensis).

Ambiente acuático continental.

Sector centro, Auca Mahuevo/

Fm. Allen (Carignano & Garrido

2006; Carignano & Ballent 2009)

Campaniano Tardío

Maastrichtiano Temprano

Abundantes ostrácodos no marinos (cypridoideos cyprídidos tales especies

de Neuquenocypris y cytheroideos limnocytheridos tal como Looneyellopsis).

Foraminíferos abundantes aunque con baja diversidad; de pared aglutinada,

de pared calcárea porcelanácea, y calcárea hialina particularmente

representados por Protelphidium sp. con una gran proporción con sus

conchillas deformadas. Salobre; ambiente de áreas costaneras parcialmente

restringidas, con fluctuaciones en la salinidad.

Sector norte, Puesto Rebolledo /

Fm. Allen (Angelozzi 1980)

Campaniano Tardío

Maastrichtiano Temprano

Ostrácodos no marinos (particularmente cypridoideos como Neuquenocypris

alleniensis).

Sector centro, El Caracol/ Fm.

Allen (Echevarría en Náñez &

Concheyro 1997)

Campaniano Tardío

Maastrichtiano Temprano

Ostrácodos cytheroideos de ambientes mixtos (Allenocytheridea lobulata,

Cophinia alleniensis, Perissocytheridea sp., Alatacythere? rocana, entre

otros). Salobre.

Sector centro, Cerro Villegas,

Sierra del Portezuelo, Vista

Alegre/ Fm. Anacleto (Musacchio

& Simeoni 1991)

Santoniano Campaniano (Leanza

et al. 2004)/ Zona de Ilyocypris

wichmanni (Musacchio 1989)

Ostrácodos no marinos, particularmente cypridoideos (Ilyocypris wichmanni

wichmanni, Neuquenocypris calfucurensis, “Cypridea” vistaalegrensis,

especies de Altanicypris?). Ambiente acuático continental.

Sector centro, Quili Malal/ Fm.

Rayoso, Miembro Quili Malal

(Musacchio & Palamarczuk 1975;

Leanza 2003)

Aptiano, Asoc. de Flabellochara

harrisi (Musacchio 1989)

Ostrácodos no marinos (especies de Cypridea, Rayosoana, Wolburgiopsis),

girogonites de carofitas y escasos foraminíferos calcáreos Lagenina mal

conservados. Ambiente salobre.

Sector sur, área cruce del Arroyo

China Muerta y ruta 40, Aguada

Florencio/ Fm. La Amarga,

Miembro Bañados de Caichigüe

(Musacchio 1978; Leanza 2003)

Barremiano Tardío, Zona de

Atopochara triquetra (Musacchio

1989)

Variada microfauna con ostrácodos no marinos (cypridoideos con varias

especies de Cypridea) y cytheroideos (con varias especies de

limnocytheridos) y girogonites de carofitas. Ambiente acuático continental.

Sector centro sur, entre Chos

Malal y Zapala, Agua de la Mula y

Bajada del Agrio/ Fm. Huitrín,

Miembro La Tosca

(Simeoni 1988, Ballent et al.

2006b)

Barremiano Tardío, Faúnula de

“Hergotella” (Simeoni 1988,

2000)

Foraminíferos de pared calcárea, de conchilla cónica, tipo miliólido y tipo

polimorfínido. Ostrácodos marinos. Marino marginal somero, sujeto a

variaciones en la salinidad y en ocasiones con cierta energía.
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y Toweius africanus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen en las
localidades de Puesto Sin Nombre, Opaso y Barranca de
Jagüel (Concheyro 1995; Náñez & Concheyro 1997; Papu et al.
2000). La presencia de Neochiastozygus perfectus, sugiere la
existencia de la Zona NP4 en Puesto Sin Nombre e indica
una edad daniana tardía.

Afinidades. Algunas de las especies de nanofósiles
calcáreos cretácicos exhiben un marcado control latitudi-
nal, como sucede con Cribrosphaerella daniae y Nephrolithus

frequens que presentan una distribución bipolar, boreal y
austral (Perch-Nielsen 1985). Asimismo Prediscosphaera

stoveri Reinhardt, es frecuente a muy abundante en son-
deos de Tierra Maud, Antártida, ODP Leg 113 (Pospichal &
Wise 1990) y su acmé es utilizado como un bioevento de
calibración para el Maastrichtiano Tardío, en la Zona de
Nephrolithus frequens miniporus, Subzona Prediscosphaera

stoveri para el «Océano Austral» (Watkins et al. 1996). Para
este intervalo los nanofósiles hallados son idénticos a
los encontrados en las Cuencas Austral, Malvinas, James
Ross de Antártida y la zonación aplicable en ellas es la de
alta latitud. Existen evidencias para extender la provincia
de Malvinas o «Falkland Plateau» propuesta por Wind
(1979) para nanofósiles calcáreos, hasta la latitud de la
provincia del Neuquén (Concheyro & Villa 1996). Las aso-
ciaciones danianas si bien son cosmopolitas, también se
caracterizan por la presencia de especies de altas latitu-
des como Biantholithus sparsus, Neochiastozygus modestus y
N. perfectus, utilizados en el ámbito boreal del Mar del
Norte (Van Heck & Prins 1987) y en el austral de Antártida
(Pospichal & Wise 1990). En proximidades del límite K/Pg
no se han individualizado hasta el presente los
biomarcadores Neobiscutum parvulum Perch-Nielsen y
Neobiscutum romeinii Perch-Nielsen, hallados en bajas lati-
tudes para definir la base del Daniano (Keller et al. 2007).
En la Figura 11 se resumen los principales bioeventos cre-
tácico-paleocenos calibrados con nanofósiles calcáreos.

FORAMINÍFEROS (C. Náñez)
En el Cretácico Tardío y Paleógeno de la provincia del

Neuquén, los foraminíferos se reconocen en las formacio-
nes marinas del Grupo Malargüe, de edad campaniana a
daniana, donde llegan a ser muy abundantes. Esta rique-
za dio origen a las primeras menciones y estudios en el
país sobre foraminíferos y otros grupos de microfósiles. Ya
Wichmann (1922, 1924, 1927) destacó la abundancia de
ostrácodos, foraminíferos y diatomeas en el «Senoniano
marino». En 1924 señaló incluso la similitud de los forami-
níferos de las capas de Jagüel con los del subsuelo de
Comodoro Rivadavia. Algunos de los primeros estudios
sistemáticos sobre foraminíferos fósiles del país fueron
basados en material de las Formaciones Jagüel y Roca de
la provincia del Neuquén (Mailhe et al. 1967; Bertels 1968a,
b). Siguieron numerosos trabajos de Bertels (1969a, b,
1970a,b, 1971, 1972b, 1975a,b, 1978, 1980, entre otros), que
ilustraron la microfauna y clarificaron la estratigrafía y edad
de la sucesión maastrichtiana-daniana en la Patagonia
septentrional. La presente síntesis se concentra en la in-
formación surgida con posterioridad al anterior relatorio
sobre la geología de la provincia del Neuquén (Bertels
1978).

Los foraminíferos de Neuquén comparten los rasgos
de las asociaciones de Patagonia septentrional, propias
de un ambiente de plataforma muy extendida y somera,

que conformaba un mar marginal, en latitudes medias,
extratropicales (Fig. 12).

En la región del bajo de Añelo, la más rica en forami-
níferos del Campaniano-Daniano neuquino, la Fm. Allen
brindó asociaciones de baja diversidad y restringida dis-
tribución, de ambiente marino marginal, salobre, recupe-
radas de la localidad de Auca Mahuevo (Ballent & Carignano
2008). La Fm. Jagüel contiene gran cantidad de foraminífe-
ros, que sugieren una marcada profundización de la cuen-
ca (Bertels 1975b). Representa el pico de la transgresión
dentro del Grupo Malargüe, siempre en un ámbito de pla-
taforma, e ilustra los cambios asociados al límite Cretáci-
co-Paleógeno (K/Pg). De particular importancia es el perfil
de Bajada del Jagüel, uno de los que más completamente
documenta esa transición en el país y objeto de varios
estudios sobre el límite K/Pg. Otras localidades de interés
micropaleontológico incluyen los afloramientos del km 25
de la ruta provincial nº 8, de donde Bertels (1980) describió
foraminíferos maastrichtianos; el perfil Opaso, que tam-
bién contiene el límite K/Pg, y el perfil Puesto sin Nombre,
con ricas microfaunas danianas (Náñez & Concheyro 1997).
La suprayacente Fm. Roca, de carácter regresivo, contiene
asociaciones comparativamente más someras. Asociacio-
nes maastrichtianas y danianas similares, aparentemen-
te de menor diversidad, se han mencionado para la región
de la sierra de Huantrai-có (Bertels 1968b,1969a, 1970a,b,
1978), en sedimentitas asignadas a la Fm. Roca (Ramos
1981).

1. Asociaciones del Cretácico Tardío
Las asociaciones del Cretácico Tardío (campanianas-

maastrichtianas) provienen de la Fm. Allen y del tramo
inferior de la Fm. Jagüel. Su distribución y relación con
otras asociaciones maastrichtianas dentro del contexto
paleogeográfico de Patagonia se ilustran en la Figura 12.
En la provincia del Neuquén, se pueden diferenciar en
líneas generales dos asociaciones: una de escasa diversi-
dad, conformada por bentónicos de ambiente marino mar-
ginal o muy somero, reconocida en la Fm. Allen y en los
niveles basales de la Fm. Jagüel, y otra más diversa, con
formas bentónicas y planctónicas, de ambiente marino de
plataforma, que caracteriza a la mayor parte del tramo
maastrichtiano de la Fm. Jagüel.

1.a. Asociaciones planctónicas

Una de las características destacables de la asocia-
ción planctónica maastrichtiana de la Fm. Jagüel es la
abundancia y, en ciertos tramos, absoluta dominancia del
género Guembelitria (Náñez & Concheyro 1997; Náñez et al.
2002; Náñez 2007; Keller et al. 2007). Guembelitria cretacea

Cushman, la especie tipo del género, se caracteriza por el
enroscamiento triserial y la pared con poros en túmulo
(pore mounds). Aunque frecuentemente se ha atribuido a
esta especie una alta variabilidad morfológica, el análi-
sis estadístico sobre material maastrichtiano de la clási-
ca localidad de El Kef, en Túnez, delimitó tres
morfoespecies, de conchilla corta, media y alargada
(Arenillas et al. 2007; Arz et al. 2010). En Neuquén, se recono-
cen las tres morfoespecies, correspondientes respectiva-
mente a Guembelitria blowi Arz, Arenillas y Náñez, G. cretacea

y G. dammula Voloshina. Si bien la típica textura de pared
con poros en túmulo descripta tradicionalmente para el
género Guembelitria es la predominante, algunos ejempla-
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Figura 10: Nanofósiles calcáreos de la provincia del Neuquén, Cretácico Tardío y Paleoceno temprano, Daniano. 1) Nephrolithus
frequens Górka, Bajada del Jagüel, BAFC-NP 1068; 2) Nephrolithus frequens Górka, Bajada del Jagüel, BAFC-NP 1109; 3) Ahmuellerella octoradiata
(Gorka) Reinhardt, Bajada de Jagüel BAFC-NP 1068; 4) Arkhangelskiella cymbiformis (Vekshina) Bramlette & Martini, Bajada del Jagüel , BAFC-NP
1070; 5) Micula murus (Martini) Bukry, Bajada del Jagüel, BAFC-NP 1069; 6) Cribrosphaerella ehrembergii Arkhangelsky, Bajada del Jagüel, BAFC-
NP 1096; 7) Cribrosphaerella daniae Perch-Nielsen, Opaso, BAFC-NP 950; 8) Eiffellithus gorkae Reinhardt, Bajada del Jagüel, BAFC-NP 1096; 9)
Chiastozygus ultimus  Perch-Nielsen, Puesto Sin Nombre, BAFC-NP 200; 10) Micrantholithus pinguis Bramlette & Sullivan, Puesto Sin Nombre, BAFC-
NP 200; 11) Thoracosphaera operculata Bramlette & Martini, Puesto Sin Nombre, BAFC-NP 200; 12) Placozygus sigmoides Bramlette & Sullivan,
BAFC-NP 200; 13) Cyclagelosphaera  reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein, Bajada del Jagüel, BAFC-NP 1105; 14) Neocrepidolithus neocrasus (Perch-
Nielsen) Romein, Barranca de Jagüel 30, BAFC-NP 1104; 15) Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen, Puesto Sin Nombre, BAFC-NP 200; 16) Cruciplacolithus
tenuis (Stradner) Hay & Mohler, Puesto Sin Nombre, BAFC-NP  200; 17) Toweius africanus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen, Puesto Sin Nombre, BAFC-
NP 200; 18) Toweius africanus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen, Opaso, BAFC-NP 977; 19) Toweius africanus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen, Puesto Sin
Nombre, BAFC-NP 200;  20) Neochiastozygus perfectus Perch-Nielsen, Puesto Sin Nombre 23, BAFC-NP 200. UBA BAFC-NP= Universidad de Buenos

 Aires,  Facultad de Ciencias Exactas y Naturales-Nanoplancton calcáreo.

taforma, mares marginales y áreas de surgencia (Kroon &
Nederbragt 1990; Ghosh et al. 2008). El homeomorfo
Guembelitria habría tenido similares preferencias
paleoambientales, generalmente limitado durante el
Maastrichtiano a ambientes cercanos a la costa (e.g.
d’Hondt et al. 1999). Formas triseriales del Cretácico medio
de Estados Unidos tienen una similar distribución pa-
leoambiental, y son consideradas diagnósticas de ambien-
tes marinos someros (Leckie 1987). La dominancia del gé-

res presentan otras texturas, dadas por papilas imperfo-
radas o con perforaciones periféricas, que podrían repre-
sentar especies crípticas (Arz et al. 2010; Arenillas et al.
2010a, b). Las asociaciones neuquinas incluyen también
morfotipos con desarrollo final multiserial y con cuatro
cámaras en la última vuelta (Bertels 1970a; Náñez 2007;
Arenillas et al. 2007).

Formas actuales con similar morfología son referi-
das al género Gallitellia, que caracteriza ambientes de pla-
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(Parras et al. 2004; Náñez 2007), también señalado por el
incremento de palinomorfos terrestres en las capas más
altas del Maastrichtiano en el perfil Opaso (Papú et al.
2000).

La baja diversidad de la asociación planctónica ha
dificultado su datación. Las características paleogeo-
gráficas de mar marginal y en latitudes extratropicales,
determinan la exclusión de las especies guías de las
biozonaciones de foraminíferos planctónicos. De esta
manera, faltan las especies índices zonales del Maastri-
chtiano tardío, como Abathomphalus mayaroensis (Bolli),
Plummerita hantkeninoides (Brönnimann), y Pseudoguembelina

hariaensis Nederbragt. Para el tramo maastrichtiano del
perfil de Bajada del Jagüel, que es el perfil con mayor
diversidad de planctónicos, Náñez et al. (2002) sugirieron
una edad maastrichtiana tardía por la presencia de
Rugoglobigerina spinosa Masters. Keller et al. (2007) sugirie-
ron la misma edad, identificando las biozonas CF4, CF3 y
CF2 en forma tentativa, dada la ausencia de las especies
zonales, y por correlación con eventos paleoceanográficos
y paleoclimáticos. Según Keller et al. (2007), faltaría la
biozona CF1, la más alta del Maastrichtiano.

Las asociaciones planctónicas maastrichtianas
neuquinas, dominadas por Guembelitria, género caracte-
rístico de ambientes inestables, como plataformas y ma-
res marginales (Leckie 1987; Kroon & Nederbragt 1990) y la
marcada escasez de foraminíferos carenados, propios de
ambientes oceánicos abiertos, es coherente con la
paleogeografía de la cuenca Neuquina - Colorado, corres-
pondiente a un mar marginal (e.g. Náñez & Malumián 2008).
Dentro de análisis globales sobre aspectos paleobiogeo-
gráficos de foraminíferos planctónicos maastrichtianos,
las latitudes de Patagonia septentrional han sido inclui-
das en una zona de transición entre los reinos Austral y
del Tetis (Huber 1992).

1.b. Asociaciones bentónicas

La Fm. Allen, en la localidad de Auca Mahuevo, brin-
dó una asociación de baja diversidad recuperada en sus
10m basales. Está dominada por Protelphidium sp., con más

nero Guembelitria en el Maastrichtiano de la Fm. Jagüel, es
comparable a la reconocida para el Maastrichtiano termi-
nal en varias regiones del globo, como Egipto (e.g. Keller
2003). Su dominancia en la Cuenca Neuquina parece estar
relacionada con las características paleogeográficas de
mar marginal, y con descensos relativos del nivel del mar
(Parras et al. 2004; Náñez 2007).

Asociaciones más diversas se han reconocido en la
parte media del tramo maastrichtiano de la Fm. Jagüel,
dominadas por especies de enroscamiento biserial, acom-
pañadas por triseriales y trocoespirales. Las formas
biseriales corresponden mayormente al género Heterohelix.
Los biseriales complejos, característicos de aguas tropica-
les y oceánicas, son muy escasos, representados solo por
algunos ejemplares de Planoglobulina. Formas de troco-
espira baja y planoespirales están representadas princi-
palmente por especies de los géneros Rugoglobigerina,
Archaeoglobigerina y Globigerinelloides. Planctónicos
carenados, que son propios de ambientes oceánicos abier-
tos, son muy escasos y se reconocen solo en un horizonte,
unos 11m por debajo del límite K/Pg en Bajada del Jagüel;
corresponden mayormente a la especie Globotruncana

aegyptiaca Nakkady (Náñez & Concheyro 1997; Náñez et al.
2002; Náñez 2007). Keller et al. (2007) citan además a
Globotruncana arca (Cushman) y Gansserina gansseri (Bolli).
La mayor diversidad de la asociación planctónica en este
horizonte, incluyendo especies carenadas, fue interpreta-
da como el máximo de la transgresión, que habría alcan-
zado para ese horizonte profundidades equivalentes a
las de una plataforma media a externa (Parras et al. 2004;
Náñez 2007). Este máximo transgresivo se refleja también
en los moluscos, y coincide con el ingreso de formas
tetianas, indicadoras de aguas cálidas (Casadío 1998; Pa-
rras et al. 2004). La asociación de planctónicos de este ho-
rizonte fue asimismo interpretada como un evento de ca-
lentamiento (Keller et al. 2007).

En las capas más altas del Maastrichtiano decrece la
diversidad de la asociación planctónica, y el dominio de
Guembelitria se torna casi exclusivo (Náñez & Concheyro
1997), sugiriendo un descenso relativo del nivel del mar

Figura 11: Principales bioeventos del Cretácico Tardío-Paleoceno temprano calibrados con nanofósiles calcáreos.
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especies más distintivas de esta asociación por su abun-
dancia, particular morfología y distribución austral es
Hiltermannella kochi (Bertels). Una peculiar asociación con
foraminíferos aglutinados, en la base del perfil de Bajada
del Jagüel, contiene abundante Spiroplectammina spectabilis

(Grzybowski), en una presentación típica de esta especie
desastre.

El porcentaje de especies endémicas maastrichtia-
nas de la Cuenca Neuquina–Colorado ha sido calculado
en 12,72 % por Bertels (1986), quien sobre esa base recono-
ció la Subprovincia de Neuquén, Mendoza y del Colorado.
En una posterior revisión, Malumián et al. (1995) indicaron
un porcentaje de especies endémicas de 8,7 %. Sin embar-
go, algunas de ellas son probablemente sinónimas de
especies de otras regiones. Sólo serían endémicas de la
Cuenca Neuquina-Colorado las siguientes: Neobulimina

argentinensis Bertels, Praeglobobulimina jaguelensis Bertels,
Favolagena ardolinoi Malumián et al., Lagenoglandulina

neuquensis (Bertels), Protelphidium primitivum Náñez y
Malumián, Rosalina patagonica Náñez y Malumián, y
Tehuelchella caminosi Náñez y Malumián. Estas últimas tres
no se han identificado aún en la provincia del Neuquén.
Las siguientes especies, presentes en la provincia del
Neuquén, serían endémicas de Patagonia o del Hemisfe-
rio Sur (Náñez & Malumián 2008): Buliminella pseudoele-

gantissima Bertels, Charltonina acutimarginata (Finlay),
Hiltermannella kochi; se agregan Favolagena atilai (Bertels),
Buliminella isabelleana Camacho, forma tuberculata

(Malumián & Caramés 1995), y Gavelinella neuquense Bertels,
también conocidas del Daniano.

Si bien se ha considerado que hay diferencias sus-
tanciales entre las asociaciones del Cretácico terminal de
las cuencas Neuquina-Colorado y Austral, por factores
topográficos y oceanográficos (Malumián & Báez 1976;
Bertels 1979, 1986; Malumián & Náñez 1984), la diferencia-
ción necesita una cuantificación a partir de la compara-
ción de asociaciones coevas. Es destacable la presencia
de Notoplanulina rakauroana (Finlay) en la Cuenca del Colo-
rado costa afuera, que sugiere que elementos australes
alcanzaron la latitud de Patagonia septentrional en aguas
profundas.

Las asociaciones maastrichtianas de foraminíferos
bentónicos de la Fm. Jagüel carecen de taxones filotérmicos
y son de baja diversidad. Son marcadamente diferentes de
aquellas del norte de América del Sur, y se consideran
pertenecientes al reino Austral, con Patagonia septentrio-
nal como centro endémico en un mar marginal (Náñez &
Malumián 2008).

2. Asociaciones del Paleoceno temprano (Daniano)

2.a. Asociaciones planctónicas

El cambio drástico en las asociaciones planctónicas
que se reconoce globalmente en el límite K/Pg, se observa
también en las asociaciones neuquinas. Las capas basa-
les del Daniano en el perfil de Bajada del Jagüel contie-
nen una asociación dominada por el género Guembelitria,
acompañado por otras formas seriales exclusivas del Da-
niano, referidas al género Woodringina. Se trata de una
asociación con muy baja relación planctónicos/bentónicos,
y de muy baja diversidad, que corresponde a un ambiente
marino somero y deficitario en oxígeno. Si bien esta aso-
ciación está determinada por las condiciones paleoam-

del 70% de los ejemplares con anormalidades, acompa-
ñado por formas hialinas como Patellina, probables
gavelinélidos, porcelanáceos y aglutinados similares a
Ammobaculites. La microfauna, que incluye abundantes
ostrácodos no marinos, reflejaría ambientes subtidales a
intertidales próximos a la línea de costa, con ambientes
parcialmente protegidos como albúferas en estuarios. El
alto porcentaje de ejemplares anormales se debería a las
fluctuaciones en salinidad, propias del ambiente marino
marginal. Sin elementos planctónicos, la edad asignada a
la asociación es campaniana tardía–maastrichtiana tem-
prana por posición estratigráfica (Carignano & Garrido 2006;
Ballent & Carignano 2008; véase Tabla 8).

Barrio (1990) reconoció foraminíferos en cortes del-
gados de un nivel estromatolítico del techo de la Fm. Allen,
en la localidad de El Caracol, que correspondería a un
ambiente intermareal superior a supramareal, y en are-
niscas de ambiente subtidal a intertidal en la sierra de
Huantrai-có, bajo condiciones climáticas de aridez. En esta
última localidad, también se han mencionado foraminífe-
ros en cortes delgados de un arrecife de ambiente marino
marginal salobre, de edad maastrichtiana inicial (Kiessling
et al. 2006).

Los ambientes marinos marginales que representa-
ría esta unidad (Andreis et al. 1974; Palamarczuk & Gamerro
1988; Barrio 1990) son coherentes con la escasez de fora-
miníferos y alta frecuencia de muestras estériles, y con la
composición de las asociaciones, tanto en Neuquén como
en afloramientos vecinos en la provincia de Río Negro
(Kielbowicz 1980; Ballent 1980).

Las capas basales de la Fm. Jagüel ya brindan una
microfauna que señala un ambiente francamente marino
(Náñez & Concheyro 1997), en contraste con el ambiente
marino marginal con influencia continental de la infraya-
cente Fm. Allen (Barrio 1990; Ardolino & Franchi 1997). Con-
tienen una asociación de foraminíferos de baja diversi-
dad, conformada exclusivamente por bentónicos de am-
biente somero. Esta asociación se encontró en la locali-
dad de El Caracol, en las capas basales de la Fm. Jagüel
que apoyan sobre la Fm. Allen, y en el perfil Borde Mon-
tuoso, un pequeño corte artificial que bordea al pozo de
exploración B.Mo.x-9, en el Bajo de Añelo. Las especies
dominantes son Glandulina acuminata Costa y «Discorbis»

correcta Carsey; son abundantes Favolagena ardolinoi

Malumián, Náñez y Caramés, Patellina subcretacea Cushman
y Alexander, Pseudopolymorphina leopolitana (Reuss) y
Pseudopolymorphina sp., (Náñez & Malumián 1995; Náñez &
Concheyro 1997). Esta asociación es comparable a la de las
capas basales de la Fm. Jagüel, suprayacentes a la Fm.
Allen, en el área de lago Pellegrini, en la provincia de Río
Negro (Bertels, en Andreis et al. 1974; Kielbowicz 1980).

De mayor representación es la asociación maastri-
chtiana típica de la Fm. Jagüel, que entre otras localida-
des, se reconoce en el perfil de Bajada del Jagüel, y se
distribuye extensamente en Patagonia septentrional. Está
caracterizada por la abundancia de bulimináceos, esca-
sez de nodosariáceos, y por contener algunas especies
endémicas. Se trata de una asociación típica de ambien-
tes disaeróbicos, dominada por bulimínidos de pequeño
porte contenida en limoarcilitas oscuras, carentes o con
escasa megafauna conchífera (Bertels 1970a, 1980, 1986;
Malumián & Náñez 1984; Malumián et al. 1995; Náñez &
Malumián 1995, 2004, 2008; Náñez et al. 2002). Una de las
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Figura 12: Paleogeografía de la transgresión maastrichtiana en la Patagonia y Tierra del Fuego y distribución de las asociaciones de foraminíferos
más características en localidades claves. 1. Asociaciones más septentrionales formadas de miliólidos simples o con Protelphidium primitivum, en
facies muy someras, calcáreas y oolíticas de las Formaciones Saldeño y Roca, cuenca Neuquina. 2. Asociaciones muy pobres, conchillas muy
pequeñas, y foraminíferos planctónicos solo representados por especies oportunistas del género Heterohelix Ehrenberg, sugiriendo proximidad
de la costa, cuenca del Salado. 3. Asociaciones con bulimínidos dominantes, facies de fangolitas oscuras, disóxicas, con los ambientes de mayor
profundidad en la Patagonia septentrional, Fm. Jagüel, cuenca Neuquina-Colorado costa adentro. 4. Asociación de plataforma media con Notoplanulina
rakauroana, Fm. Pedro Luro, cuenca del Colorado costa afuera. 5. Asociación cuasi monoespecífica de Tehuelchella caminosi, área de conexión
entre las cuencas del Colorado y del Golfo de San Jorge, miembro Aguada Cecilio de la Fm. Arroyo Barbudo. 6. Asociación de baja diversidad de
foraminíferos aglutinados, en ambientes deltaicos hiposalinos, Fm. Lefipán, depocentro intracratónico Lefipán-Paso del Sapo, cuenca de Cañadón
Asfalto. 7. Pobres asociaciones de foraminíferos, Fm. Salamanca, cuenca del Golfo de San Jorge. 8. Asociaciones de foraminíferos aglutinados de
muy baja diversidad, paleoambientes hiposalinos, Fm. Calafate. 9. Asociación de Coryphostoma incrassata gigantea, de plataforma media, en la
glauconítica Fm. Monte Chico, cuenca Austral. 10. Asociaciones de foraminíferos aglutinados, y calcáreos de baja diversidad, ambientes hiposalinos
dominantes, margen estable de la cuenca Austral. 11. Asociación residual con «Frondicularia» rakauroana, pozo Tiburón, cuenca de Malvinas. 12.
Asociación de ambiente batial, banco Maurice Erwin, plataforma de Malvinas. 13. Asociación tipo flysch, de foraminíferos aglutinados dominantes,
turbiditas de la sección inferior de la Fm. Policarpo, cuenca Austral, de ambientes tectónicamente activos. 14. Asociaciones de plataforma media,

 península Antártica. (modificado de Náñez & Malumián 2008).
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el Maastrichtiano. Buliminella isabelleana es una especie
abundante en el Daniano, y es dominante en ambientes
marinos marginales (Malumián & Caramés 1995, 2002;
Malumián et al. 1995). En particular, la forma con ornamen-
tación de tubérculos tiene su principal hábitat en la Cuen-
ca Neuquina-Colorado (Malumián & Caramés 1995). Si bien
B. isabelleana ha sido considerada endémica de Patagonia
y Antártida, Malumián & Caramés (2002) señalaron que es
un potencial sinónimo de Buliminella westraliensis Parr del
Paleoceno de Nueva Zelanda.

Una de las especies más conspicuas y abundantes
de la asociación bentónica daniana de Neuquén es
Antarcticella pauciloculata (Jenkins). De distribución austral,
y originalmente considerada de hábito planctónico, deno-
minó una biozona de foraminíferos planctónicos del Da-
niano de Nueva Zelanda (Jenkins 1966, 1985). Actualmente
es considerada bentónica por estudios isotópicos y por su
distribución restringida a latitudes medias y altas del
Hemisferio Sur (Liu et al. 1998). Previamente asignada a
Praepararotalia cretacea Liu et al., en el perfil de Bajada del
Jagüel aparece a partir del límite K/Pg y es muy abundante
en los primeros 75cm del Daniano, donde llega a confor-
mar hasta el 50% de los bentónicos (Náñez & Malumián
2004; Malumián et al. 2010). El dominio de esta especie en
este tramo, coincidente con la baja diversidad de la aso-
ciación bentónica y la laminación difusa de las fangolitas,
sugiere un ambiente marino marginal, con deficiencia en
oxígeno. Este ambiente es coherente además con la aso-
ciación planctónica, de frecuentes formas biseriales, que
han sido relacionadas con aguas con bajo contenido de
oxígeno (Boersma & Premoli Silva 1989). Por encima de este
tramo inicial del Daniano, se desarrolla una asociación
bentónica más diversa, tipo Midway, y su establecimiento
parece estar asociado con un pulso transgresivo. Sin em-
bargo, A. pauciloculata continúa siendo un constituyente
importante de la asociación en ciertos niveles.

La diversidad de la asociación tiende a disminuir en
los metros superiores de la Fm. Jagüel. Esta tendencia
continúa en la suprayacente Fm. Roca, que contiene aso-
ciaciones de baja diversidad, caracterizadas por los géne-
ros Buliminella, Boltovskoyella, Protelphidium, polimorfínidos
y miliólidos (Bertels 1965; Náñez & Concheyro 1997). Si bien
esta asociación daniana de aguas someras contiene ele-
mentos de la asociación cosmopolita tipo Midway
(Berggren & Aubert 1975; Malumián & Caramés 1995), se
distingue por dos especies aparentemente endémicas:
Boltovskoyella paleocenica Náñez, y la ya mencionada
Buliminella isabelleana. La primera se conoce de afloramien-
tos de Cerros Bayos (provincia de La Pampa), del perfil
Puesto sin Nombre (provincia del Neuquén), del área de
General Roca y del subsuelo de la Península Valdés (Ná-
ñez 1998; Caramés et al. 2004). Pertenece a un género
paleógeno, endémico de Patagonia, incluido en una fami-
lia tradicionalmente considerada de aguas templado-cá-
lidas (Malumián & Masiuk 1972). Algunos foraminíferos
planctónicos y bentónicos del Cretácico Tardío-Paleoceno
son ilustrados, respectivamente, en las Figuras 13 y 14.

Cambios en la asociación de foraminíferos en el pasaje
K/Pg

Como se reconoce en numerosos perfiles del mundo,
el cambio en los foraminíferos planctónicos en el límite K/
Pg está marcado por una extinción en masa catastrófica,

bientales locales, podría corresponderse con el pico de
biseriales del Daniano atlántico (Boersma & Premoli Silva
1989), y con el estadio con dominio de los seriales
Chiloguembelina y Woodringina reconocido desde la parte
superior de la biozona Pα  a la biozona P1b (Arenillas et al.
2002). Náñez et al. (2002) y Náñez (2007) refirieron tentativa-
mente estos niveles basales con seriales de Bajada del
Jagüel a las biozonas Pα/P1a de Berggren et al. (1995), del
Daniano inferior, sin mayor precisión en la edad dado el
muy bajo porcentaje de foraminíferos planctónicos, y la
ausencia de especies indicadoras de la biozona Pα , como
Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher y Premoli Sil-
va). La asociación planctónica descripta por Keller et al.
(2007) para la misma localidad es considerablemente di-
ferente; menciona especies más modernas indicadoras
de una edad equivalente a la biozona P1b de Berggren et

al. (1995), tanto para la arenisca del contacto K/Pg como
para los primeros 7,5m de pelitas suprayacentes. La edad
asignada por Keller et al. (2007) es coherente con la ausen-
cia de formas guías de la biozona Pα , y sugiere que la
transición K/Pg en Bajada del Jagüel está considerable-
mente incompleta.

A aproximadamente un metro sobre la capa del lími-
te, el marcado incremento en el porcentaje de planctóni-
cos se interpretó como un pulso transgresivo (Náñez et al.
2002). Este pulso conlleva una mayor diversidad en la aso-
ciación planctónica, representada por los géneros Globoco-

nusa, Parasubbotina y Eoglobigerina, entre otros. Contiene
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Eoglobigerina edita

(Subbotina), Eoglobigerina eobulloides (Morozova), Praemurica

pseudoinconstans (Blow), Parasubbotina cf. varianta (Subbotina),
Globoconusa daubjergensis (Brönnimann), y Guembelitria spp.,
y fue asignada a las biozonas P1a/b de Berggren et al.
(1995) por Náñez et al. (2002).

La parte superior de la Fm. Jagüel fue referida a la
biozona P1c (Daniano tardío) por Papú et al. (2000) por
contener Globanomalina sp. cf. G. compressa (Plummer) sensu

Blow (1979). Keller et al. (2007) sugieren la misma edad
por la presencia de Praemurica inconstans (Subbotina). En
los últimos metros superiores de la Fm. Jagüel disminu-
ye la cantidad y diversidad de foraminíferos, sugiriendo
una secuencia regresiva, que culmina con las coquinas y
areniscas bioclásticas de la Fm. Roca (véase Bertels
1975b). En esta secuencia, la asociación planctónica está
dominada por Globoconusa daubjergensis (Brönnimann),
especie caracterizada por la textura de pared con pústu-
las cónicas y puntiagudas, abundante en altas latitudes
y en asociaciones planctónicas cercanas a la costa (d´Hondt
et al. 1999).

2.b. Asociaciones bentónicas

La asociación daniana de foraminíferos bentónicos
de Neuquén corresponde mayormente a la denominada
Asociación tipo Midway, cosmopolita y propia de ambien-
tes de plataforma (50-200m de profundidad) del Paleoceno
(Berggren & Aubert 1975; Malumián 1978, 1982; Malumián &
Caramés 1995; Náñez & Malumián 1995; Náñez & Concheyro
1997). Esta asociación está ampliamente distribuida en el
Daniano de Patagonia (Malumián & Caramés 1995).

Entre las especies aparentemente endémicas,
Malumián & Caramés (1995) destacan por su frecuencia y
abundancia: Buliminella ex gr. B. isabelleana, Lagenoglandulina

neuquensis y Favolagena atilai, las tres ya reconocidas desde
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Figura 13: Foraminíferos planctónicos de la provincia del Neuquén, Maastrichtiano. 1a-b) Rugoglobigerina spinosa Masters, vista espiral
y umbilical del mismo ejemplar, Bajada del Jagüel, SGN 2896; 2a-c) Guembelitria blowi Arz et al., vistas espiral, umbilical y detalle de la textura
de la pared del mismo ejemplar, Bajada del Jagüel, SGN 2897; 3a-c) Globotruncana aegyptiaca Nakkady, vistas umbilical, periférica y espiral del
mismo ejemplar, Bajada del Jagüel, SGN 2898. Daniano. 4a-c) Woodringina claytonensis Loeblich & Tappan, vistas apertural, lateral y detalle del
mismo ejemplar, Bajada del Jagüel, SGN 2899; 5) Globoconusa daubjergensis (Brönnimann), vista umbilical, Perfil Opaso, SGN 1735. Todos los
ejemplares de la F. Jagüel. Las barras representan 0,100mm, excepto en fig. 4, donde equivale a 0,050mm. SGN=Colecciones Servicio

Geológico Nacional.

extinción asociada al límite K/Pg es menos evidente, dado
que por la paleogeografía de la cuenca, la asociación
planctónica maastrichtiana neuquina es de baja diversi-
dad, y en los últimos metros del Maastrichtiano está cons-
tituida en casi su totalidad por el género Guembelitria. Este
es uno de los pocos taxones planctónicos que sobrevivió a
la extinción y caracteriza las asociaciones del Daniano

que afectó repentina y drásticamente a la altamente
diversificada asociación del Cretácico terminal, con la ex-
tinción de alrededor del 90% de las especies de foraminí-
feros planctónicos (e.g. Molina et al. 2009). En la Cuenca
Neuquina, las asociaciones planctónicas maastrichtianas
y danianas son también marcadamente diferentes (Bertels
1969b, 1970a). Sin embargo, el carácter catastrófico de la
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Figura 14: Foraminíferos bentónicos de la provincia del Neuquén, Maastrichtiano. 1) Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski), Bajada
del Jagüel, F. Jagüel, SGN 2900; 2) Seabrookia stewarti Olsson, Bajada del Jagüel, F. Jagüel, SGN 2901; 3) Buliminella pseudoelegantissima Bertels,
Bajada del Jagüel, F. Jagüel, SGN 2902; 4) Favolagena atilai (Bertels), Bajada del Jagüel, F. Jagüel, SGN 1729. Daniano. 5) Nonionella? sp. de Bertels,
1980. Bajada del Jagüel, retrabajada? F. Jagüel, SGN 2903; 6-7) Antarcticella pauciloculata (Jenkins), vistas umbilical y espiral de diferentes
ejemplares, Opaso, F. Jagüel, SGN 2904-05; 8) Cibicidoides vulgaris (Plummer), vista espiral y detalle, Puesto sin Nombre, F. Jagüel, SGN 2906; 9)
Cibicidoides alleni (Plummer), Bajada del Jagüel, F. Jagüel, SGN 2907; 10) Pulsiphonina prima (Plummer), vista umbilical, Puesto sin Nombre, F.
Jagüel, SGN 2908; 11-12) Boltovskoyella paleocenica Náñez, 11a-b, vistas umbilical y lateral del holotipo, SGN 1781, 12, vista lateral de otro
ejemplar, SGN 1902 (de Náñez, 1998), Puesto sin Nombre. F. Roca. Las barras representan 0,100mm. SGN=Colecciones Servicio Geológico Nacional.

de la capa, aunque su presencia podría deberse a biotur-
bación (cf. Scasso et al. 2005); la parte superior de la capa
se torna estéril, por una fuerte disolución del material
calcáreo. Keller et al. (2007) citan especies más modernas
para la capa del contacto K/Pg, que indican una edad equi-
valente a la biozona P1b, la cuarta biozona del Daniano. A

basal globalmente. En Bajada del Jagüel, el pasaje al Da-
niano se manifiesta por la aparición de Woodringina

claytonensis Loeblich y Tappan en la capa del contacto K/Pg
(Náñez et al. 2002; Náñez 2007). Esta especie indica una
edad no mayor que la de la biozona Pα, la segunda biozona
del Daniano (Arenillas et al. 2007). Aparece ya en la base
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trachyleberididos Togoina y Nigeria y posteriormente Sarr
(1999) reconoció al género Huantraiconella, considerado sólo
presente en el Daniano de Argentina, con dos especies
nuevas en el Paleógeno tardío de Senegal occidental. El
avance de los estudios, particularmente de las cuencas
del margen atlántico brasilero ha demostrado marcadas
afinidades durante el lapso Maastrichtiano/Paleógeno con
Patagonia. Ceolin et al. (2010) reconocieron para la Cuenca
de Pelotas (entre los paralelos de 28º y 34º S) las especies
Cytherella sp. cf. C. araucana, C. spirocostata, Actinocythereis

indigena, Rocaleberis araucana y Wichmannella meridionalis

todas de Bertels. Asimismo C. spirocostata ha sido recono-
cida en el Santoniano-Campaniano de Cabo Hamilton,
Cuenca James Ross, Antártida (Fauth et al. 2003). La Figura
9.20 a 9.32 ilustra algunas especies.

Cretácico en facies continentales y mixtas (S. Ballent,
A.P. Carignano)

Las asociaciones microfaunísticas en sedimentitas
huitrinianas y rayosianas del Cretácico Temprano compren-
didas entre el Grupo Mendoza y Grupo Neuquén que ac-
tualmente se adjudican al Grupo Bajada del Agrio fueron
referidas por Musacchio (1978) y posteriormente resumi-
das y actualizadas por Bertels (1990) y Leanza (2003).

En el ámbito central, dentro de la Fm. Huitrín, el Miem-
bro La Tosca de edad barremiana tardía ha sido caracteri-
zado micropaleontológicamente por Simeoni (1988) y más
recientemente por Ballent et al. (2006b) en ocasión de dar
a conocer avances en los estudios paleontológicos y sus
implicancias paleoecológicas y paleoambientales. Den-
tro de la Fm. Rayoso, el Miembro Quili Malal, es portador
de una microfauna de ostrácodos no marinos, girogonites
de carofitas y escasos foraminíferos que atribuyen una
edad Aptiano. En el ámbito austral, dentro de la Fm. La
Amarga, el Miembro Bañados de Caichigüe es portador de
una variada microfauna de ostrácodos no marinos y
girogonites de carofitas, que junto con los palinomorfos
asociados indican una edad barremiana.

Para el Cretácico Tardío se han descripto variadas
microfaunas de ostrácodos no marinos y carofitas en Pata-
gonia septentrional; no obstante, la mayor parte de las
localidades están ubicadas en las provincias de Mendoza
y Río Negro. Un aporte bioestratigráfico importante de los
últimos años ha sido realizado por Musacchio (1989, 2003)
con el establecimiento de una zonación: Zona de Therio-

synoecum dorsoacuminata, Hauteriviano temprano; Zona de
Atopochara triquetra, Barremiano; Zona de Flabellochara harrisi,
Aptiano; y Zona de Ilyocypris wichmanni, Santoniano-Cam-
paniano. La Tabla 8 sintetiza las asociaciones microfau-
nísticas cretácicas reconocidas hasta el momento, con in-
dicación de localidad, unidad litoestratigráfica, edad y
paleoambiente. En la Figura 15 son ilustrados algunos
taxones cretácicos.

Afinidades. Musacchio et al. (1996) y Musacchio (2001)
han remarcado el alto endemismo de las asociaciones de
ostrácodos y carofitas del Neocomiano en Patagonia. En-
tre los ostrácodos se destacan los géneros Cypridea,
Wolburgiopsis y Theriosynoecum, los que, si bien conocidos
en otras regiones faunísticas, a nivel de especie no han
sido reconocidos con taxones comunes fuera de Patago-
nia. Sólo unas pocas especies tienen una más amplia dis-
tribución, incluyendo Brasil. Entre las carofitas más fre-

pesar de estas diferencias composicionales en la base
del Daniano en Bajada del Jagüel, probablemente debi-
das a variaciones locales, tanto la ausencia de especies
guías de la biozona Pα  (Náñez & Concheyro 1997; Náñez et

al. 2002; Náñez 2007), como la asignación a la biozona P1b
(Keller et al. 2007) apuntan a que la transición K/Pg está
incompleta.

En Patagonia septentrional, la asociación de forami-
níferos bentónicos maastrichtiana es marcadamente di-
ferente a la daniana y el cambio se produce en el entorno
del límite K/Pg (Náñez & Malumián 1995, 2004; Malumián &
Náñez 1995; Malumián et al. 1995). Sin embargo, la asocia-
ción del primer metro del Daniano en Bajada del Jagüel
retiene parcialmente el aspecto maastrichtiano, dado por
especies de aparente extinción aplazada (sensu Molina
2006). Al menos una de las especies endémicas del Maas-
trichtiano, Buliminella pseudoelegantissima, sobrevive a la
crisis del límite K/Pg, y es muy abundante en las fracciones
finas de las capas danianas basales del perfil de Bajada
del Jagüel. También Hiltermannella kochi se encuentra en
las primeras capas del Daniano, aunque no se puede des-
cartar el retrabajo de las conchillas. Gavelinella neuquense

alcanza las capas basales del Daniano, y fue mencionada
además para el Daniano de la cuenca Austral (Caramés &
Malumián 2000). De las especies endémicas restringidas
al Maastrichtiano, Neobulimina argentinensis desaparece
mucho antes de llegar al límite K/Pg en Bajada del Jagüel,
y parece restringirse a los niveles con cierto grado de
disoxia. Además de retener cierto aspecto maastrichtiano,
la asociación bentónica de este primer metro del Daniano
en Bajada del Jagüel se caracteriza por la abundancia de
Antarcticella pauciloculata, siendo sucedida por una asocia-
ción más diversa, tipo Midway.

OSTRÁCODOS (S. Ballent)
Los ostrácodos marinos del Cretácico Tardío y

Paleoceno provenientes de las localidades Huantria-có y
Bajada del Jagüel en la provincia del Neuquén fueron da-
dos a conocer y detalladamente descriptos por Bertels
(1968b, 1969a) y referidos posteriormente en el capítulo
correspondiente en el Relatorio del VII Congreso Geológi-
co Argentino (Bertels 1978). Esta misma autora (Bertels-
Psotka 1995) realizó una actualización sistemática parcial
a la vez que un importante primer esbozo sobre el valor
bioestratigráfico de algunas especies en el deslinde del
Cretácico Tardío/Paleoceno en Patagonia septentrional,
concluyendo que la asociación de ostrácodos del Maastri-
chtiano es muy diferente de la asociación daniana. Asi-
mismo demostró mediante la distribución de ciertos gru-
pos de taxones, las afinidades con otros coetáneos del
margen occidental africano. Para ésto distinguió cuatro
grupos de ostrácodos: aquellos géneros cosmopolitas y
de amplio rango tales Cytherella, Cytherelloidea, Paracypris y
Bythocypris, pero que a nivel específico poseen marcadas o
idénticas afinidades con especies del oeste de África; otros
taxones presentes en Argentina y oeste de África, sin du-
das genéticamente emparentados (Togoina, Nigeria y
Afranticythereis); un tercer grupo de amplia distribución
geográfica (Actinocythereis, Trachyleberis, Cytherura) y por úl-
timo taxones endémicos o de restringida distribución
(Rocaleberis, Neoveenia, Wichmannella). Las afinidades del
norte de Patagonia con las cuencas del África occidental
habían sido postuladas por Dingle (1981) basadas en los
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Figura 15: Ostrácodos no marinos y carofitas del Cretácico Temprano de la provincia del Neuquén. 1) Cypridea ranquiliensis Musacchio
& Palamarczuk, Quili Malal, MLP-Mi 133; 2) Cypridea ludica Musacchio, Cerro China Muerta, MLP-Mi 39; 3) Cypridea australis Musacchio, Cerro China
Muerta, MLP-Mi 31; 4) Cypridea cymerata Musacchio, Cerro China Muerta; 5) Looneyellopsis chinamuertensis (Musacchio), Cerro China Muerta,
MLP-Mi 10; 6) Wolburgiopsis plastica (Musacchio), Cerro China Muerta, MLP-Mi 6; 7) Alicenula aff. A. oblonga (Roemer), Cerro China Muerta; 8)
Theriosynoecum dorsoacuminata (Musacchio), Cerro Marucho, MLP-Mi 21; 9-10) Theriosynoecum neuquenensis (Musacchio), Cerro China Muerta,
MLP-Mi 16; 9, vista lateral, 10, vista dorsal; 11) Rayosoana quilimalensis Musacchio, Quili Malal, MLP-Mi 139; 12) Harbinia ulianai (Musacchio &
Palamarczuk), MLP-Mi 144; 13) Diectochara andica Musacchio, Picún Leufú, MLP-Mi 1854; 14) Atopochara triquetra (Grambast), MLP-Mi 1855.
Microfósiles calcáreos de ambientes no marinos y mixtos. Cretácico Tardío. 15) Mesochara ameghinoi Musacchio, cruce ruta 22 y
estribaciones de la sierra del Portezuelo, MLP-Mi 55; 16) Nothochara apiculata Musacchio, cruce ruta 22 y estribaciones de la sierra del
Portezuelo, MLP-Mi 60; 17) Pseudoharrisichara walpurgica Musacchio, cruce puente C. Cordero y ruta 234, MPL-Mi 63; 18) Sphaerochara portezueloensis
Musacchio, cruce ruta 22 y estribaciones de la sierra del Portezuelo, MLP-Mi 58/1; 19) Candona? huantraicoensis Bertels, Huantrai có, LM FCEN
518; 20) Ilyocypris triebeli Bertels, Huantri-có, LM FCEN 520; 21) Ilyocypris triebeli Bertels, Huantri-có, LM FCEN 525; 22) Wolburgiopsis
neocretacea (Bertels), Huantrai-có, LM FCEN 531; 23) Neuquenocypris alleniensis (Angelozzi), Puesto Rebolledo,  MLP-Mi 438/5; 24) Neuquenocypris
alleniensis (Angelozzi), Auca Mahuevo, MLP-Mi 1876; 25) Neuquenocypris alleniensis (Angelozzi), vista dorsal, Auca Mahuevo, MLP-Mi 1875; 26)
Quinqueloculina cf. Q. antiqua Franke, Auca Mahuevo, MLP-Mi 1879; 27) Patellina subcretacea Cushman & Alexander, vista dorsal, Auca Mahuevo,
MLP-Mi 1877; 28) Patellina subcretacea Cushman & Alexander, vista ventral, Auca Mahuevo, MLP-Mi 1877; 29) Protelphidium sp. de Carignano &
Ballent, 2009, Auca Mahuevo, MLP-Mi 1632; 30) Protelphidium sp. de Carignano & Ballent, 2009, Auca Mahuevo, deformado, MLP-Mi 1740; 31)
Protelphidium sp. de Carignano & Ballent, 2009, Auca Mahuevo, deformado, MLP-Mi 1745. Las barras representan 0,100mm. MLP-Mi= Museo de La
Plata, Colección Micropaleontología. LM FCEN= Laboratorio Micropaleontología, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA.



RELATORIO DEL XVIII CONGRESO GEOLÓGICO ARGENTINO • NEUQUÉN, 2011

517

cuentes se mencionan Mesochara y las Clavatoraceae
Atopochara triquetra de distribución boreal en el Barremiano
de España (en Kaesler ed. 2005, p. 113) y Diectochara andica

de distribución endémica en el Barremiano de Neuquén
(Musacchio 1971). Como se mencionó en párrafos anterio-
res, la formación de grábenes de diseño norte-sur en las
costas brasileñas y africanas y de diseño este-oeste en
las costas atlánticas argentinas y sudafricanas, favoreció
una comunicación entre dichas regiones con intercambio
de organismos marinos. Sin embargo esa distribución
saltuaria de grábenes rellenos con sedimentos lacustres
conformando un diseño de lagos no comunicados actuó
como barrera geográfica en la distribución de organismos
no marinos (Musacchio et al. 1996). A partir del Aptiano, el
cambio del diseño paleogeográfico con una sedimenta-
ción dispuesta sobre extensos territorios sometidos a
denudación verifica la ruptura del aislamiento geográfico,
lo que favoreció la acción de agentes de dispersión (eóli-
co, biológicos) y por consiguiente el intercambio de espe-
cies. Este intercambio continuó durante el Cretácico me-

dio tardío y el Cretácico Tardío, verificándose en éste la
mayor diversificación de ostrácodos no marinos y carofitas,
diversificación que disminuye hacia el Paleógeno. Simili-
tudes de taxones de ostrácodos (cypridoideos y cythe-
roideos) y carofitas del Cretácico terminal de Argentina y
Brasil son referidos en un número significativo de publi-
caciones entre las que se mencionan Gobbo-Rodrígues et

al. (1999a, 1999b); Musacchio et al. (2002), Musacchio (2006)
y Dias-Brito et al. (2002).
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ANEXO 1

J1=Jurásico Temprano; J2 Jurásico Medio; J3 Jurásico Tar-

dío; K1 Cretácico Temprano; K2 Cretácico Tardío; Pg

Paleogeno

Nanofósiles calcáreos (datos de Angelozzi 1991, 1995;

Mostajo et al. 1995; Mostajo & Volkheimer 1997; Simeoni

& Musacchio 1998; Concheyro et al. 2002; Bown &

Concheyro 2004; Aguirre-Urreta et al. 2005; Lescano

2005; Rodríguez 2005; Rodríguez & Concheyro 2005;

Concheyro et al. 2006; Concheyro et al. 2009;  Lescano

& Concheyro 2009).

Acanthoica sp. Pg

Actinosphaera deflandrei Noël J3 K1

Acuturris scotus (Risatti) Wind & Wise K2 Pg

Ahmuellerella octoradiata (Gorka) Reinhardt K2 Pg

Arkangelskiella cymbiformis (Vekmhina) Bramlette &

Martín K2 Pg

Arkangelskiella obliqua Stradner K2

Arkangelskiella regularis (Górka) Reinhardt & Górka K2

Pg

Axopodorhabdus atavus (Grün) Bown J1

Axopodorhabdus cylindratus (Noël) Wind & Wise  J1 J2

Axopodorhabdus dietzmannii (Reinhardt) Wind & Wise

K1

Biantholithus hughesii Varol K2

Biantholithus sparsus Bramlette & Martini Pg

Biscutum ambiguus K1

Biscutum constans (Górka) Black K1 K2

Biscutum depravatus (Grün & Zweili) Bown J1

Biscutum dubium (Noël) Grün en Grün et al. J1

Biscutum ellipticum (Gorka) Gün & Allemann K1

Biscutum finchii Crux J1

Biscutum grandis Bown J1

Biscutum intermedium Bown J1

Biscutum melaniae (Górka) Burnett Pg

Biscutum novum (Goy) Bown J1

Biscutum salebrosum (Black) Perch-Nielsen J3 K1

Bussonius leufuensis Bown & Kielbowicz J1

Braarudosphaera bigelowi (Gran & Braarud) Deflandre

K1 K2 Pg

Braarudosphaera discula Bramlette & Riedel Pg

Braarudosphaera regularis Black K1

Broinsonia galloisii (Black) Bown en Kennedy et al. K1

Bukrylithus ambiguus Black K1

Bussonius prinsii (Noël) Goy J1

Calcicalathina oblongata (Worsley) Thierstein K1

Calculites percernis Jeremiah K1

Calculites suturus Bown & Concheyro K1

Calculites trilensis Bown & Concheyro K1

Calolithus martelae Noël J2

Calyculus sp. J1

Carinolithus magharensis (Moshkovitz & Ehrlich) Bown J1

Carinolithus superbus (Deflandre) Prins en Grün et al. J1 J2

Chiastozygus garrissoni Bukry K2

Chiastozygus striatus Black K1

Chiastozygus ultimus Perch-Nielsen K2, Pg

Clepsilithus maculosus Rutledge & Bown K1

Coccolithus pelagicus (Wallich) Schiller Pg

Crepidolithus cavus Prins ex Rood et al. J1

Crepidolithus crassus (Deflandre) Noël J1 J3

Crepidolithus granulatus Bown J1

Crepidolithus pliensbachensis Crux J1

Cretarhabdus conicus Bramlette & Martini K1 K2

Cretarhabdus loriei Gartner 1968 K1

Cribosphaerella daniae Perch-Nielsen K2, Pg

Cribrosphaerella ehrembergii (Arkhangelsky) Deflandre

K2, Pg

Crucibiscutum neuquenensis Bown & Concheyro K1

Crucibiscutum salebrosum (Black) Jakubowski K1

Cruciellipsis cuvillieri (Manivit) Thierstein emend. Wind &

Cepek K1

Cruciplacolithus asymmetricus Van Heck & Prins Pg

Cruciplacolithus edwardsii Romein Pg

Cruciplacolithus primus Perch-Nielsen Pg

Cruciplacolithus tenuis (Stradner) Hay & Mohler Pg

Crucirhabdus primulus Rood et al. J1

Cyclagelosphaera alta Perch-Nielsen Pg

Cyclagelosphaera margerelii Noël J2 J3 K1 K2

Cyclagelosphaera reinhardtii (Perch-Nielsen) Romein K2 Pg

Deflandrius intercisus (Deflandre) Bramlette & Martini

K2

Diadorhombus rectus Worsley K1

Diazomatolithus galicianus de Kaenel & Bergen J3

Diazomatolithus lehmanii Noël J3 K1

Diductius constans Goy J1

Diloma galiciense Bergen K1

Discorhabdus criotus Bown J1 J2

Discorhabdus ignotus (Gorka) Perch-Nielsen K1

Discorhabdus novus Goy J1

Discorhabdus striatus Moshkovitz & Ehrlich J1 J2

Eiffellithus gorkae Reinhardt K2 Pg

Eiffellithus parallelus Perch-Nielsen K2

Eiffellithus primus Applegate & Bergen K1

Eiffellithus striatus (Black) Applegate & Bergen K1

Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre) Reinhardt K1 K2 Pg

Eiffellithus windii Applegate & Bergen K1

Ellipsagelosphaera keftalrempti Grün & Allemann K1

Ellipsagelosphaera reinhadtii (Rood et al.) Noël J2 J3

Ellipsagelosphaera strigosa Grün & Zweili J2  J3

Ericsonia cava (Hay & Mohler) Perch-Nielsen Pg

Ethmorhabdus gallicus Noël J2 J3

Ethmorhabdus hauterivianus (Black) Applegate

Covington & Wise K1

Gartnerago segmentatum (Stover) Thierstein K2 Pg

Haqius circumradiatus (Stover) Roth K1

Helenea chiastia Worsley K1

Helenea staurolithina Worsley K1

Hornibrookina teuriensis Edwards Pg

Kamptnerius magnificus Deflandre K2 Pg

Lanthernithus duocavus Locker Pg

Lithraphidites bollii (Thierstein) Thierstein K1

Lithraphidites carniolensis Deflandre K1 K2

Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini K2

Lotharingius barozii Noël J1 J2

Lotharingius contractus Bown & Cooper J1 J2

Lotharingius crucicentralis (Med) Grün & Zweili J1 J2

Lotharingius hauffi Grün & Zweili en Grün et al J1 J2

Lotharingius primigenius Bown J1

Lotharingius sigillatus (Stradner) Prins en Grün et al J1

J2

Loxolithus armilla (Black) Noël K1

Markalius circumradiatus (Stover) Roth K1

Manivitella pemmatoidea (Deflandre) Thierstein emend.

Black J3 K1

Markalius apertus Perch-Nielsen Pg

Markalius inversus (Deflandre) Bramlette & Martini K2

Pg

Mazaganella protensa Bown J1

Micrantholithus attenuatus Bramlette & Sullivan Pg

Micrantholithus crenulatus Bramlette & Sullivan Pg

Micrantholithus hoschulzii (Reinhardt) Thierstein J3 K1

Pg

Micrantholithus obtusus Stradner J3 K1 Pg

Micrantholithus pinguis Bramlette & Sullivan Pg

Microrhabdulus decoratus Deflandre K2

Microstaurus sp J3

Micula decussata Vekshina K2 Pg

Micula murus (Martini) Bukry K2 Pg

Micula staurophora (Gardet) Stradner K2

Miravetesina favula Grün en Grün & Allemann J3

Mitrolithus elegans Deflandre in Deflandre & Fert J1
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Mitrolithus lenticularis Bown J1

Nannoconus bermudezi Brönnimann K1

Nannoconus broennimanii Trejo K1

Nannoconus bucheri Brönnimann K1 Pg

Nannoconus circularis Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus compressus Bralower & Thierstein en

Bralower et al. K1

Nannoconus cornuta Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus elongatus Brönnimann K1

Nannoconus globulus Brönnimann K1

Nannoconus infans Bralower et al K1

Nannoconus kamptneri Brönnimann K1

Nannoconus kamptneri Brönnimann minor Bralower en

Bralower et al. K1

Nannoconus ligius Applegate & Bergen K1

Nannoconus quadriangulus Deflandre & Deflandre K1

Nannoconus quadricanalis Bown & Concheyro K1

Nannoconus sp J3 K1

Nannoconus sp. cf. carniolensis lata Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus sp. cf. N. grandis Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus sp. cf. N. multicadus Deflandre & Deflandre-

Rigaud K1

Nannoconus steinmannii Kamptner K1

Nannoconus steinmannii minor Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus truitti Brönnimann K1

Nannoconus vocontiensis Deres & Achéritéguy K1

Nannoconus wassallii Brönnimann K1

Neochiastozygus eosaepes Perch-Nielsen Pg

Neochiastozygus modestus Perch-Nielsen Pg

Neochiastozygus perfectus Perch-Nielsen Pg

Neochiastozygus primitivus Perch-Nielsen Pg

Neochiastozygus saepes Perch-Nielsen Pg

Neochiastozygus sp. Pg

Neocrepidolithus cruciatus (Perch-Nielsen) Perch-

Nielsen Pg

Neocrepidolithus dirimosus (Perch-Nielsen) Perch-

Nielsen Pg

Neocrepidolithus neocrassus (Perch-Nielsen) Romein Pg

Neocrepidolithus sp. Pg

Nephrolithus corystus Wind K2

Nephrolithus frequens Górka K2 Pg

Nodosella elegans Perch-Nielsen Pg

Orastrum perspicuum Varol en Al-Rifaiy et al. K1

Orthogonoides hamiltoniae Wiegand J1

Parhabdolithus liasicus Deflandre en Grassé J1

Parhabdolithus robustus Noël J1

Placozygus sigmoides (Reinhardt) Hoffmann Pg

Placozygus sp. K2 Pg

Podorhabdus grassei Noël emend. Wind & Wise en Wise

& Wind J2 J3

Podorhabdus sp. J3

Polycostella beckmanii Thierstein J3

Polypodorhabdus escaigi Noël J2 J3

Predicosphaera cretacea (Arkhangelsky) Gartner K2 Pg

Predicosphaera spinosa (Bramlette & Martini) Gartner

K2

Predicosphaera stoveri (Perch-Nielsen) Shafik & Stradner

K2

Retacapsa incompta Bown J1

Retecapsa angustiforata Black K1

Retecapsa crenulata (Bramlette & Martini) Grün K1 K2

Retecapsa octofenestrata (Bralower) Bown K1

Retecapsa surirella (Deflandre & Fert) Grün en Grün &

Allemann K1

Rhagodiscus angustus (Stradner) Reinhardt K2

Rhagodiscus asper (Stradner) Reinhardt J3 K1

Rhagodiscus dekaenelii (Black) Bergen K1

Rhagodiscus reniformis Perch-Nielsen K2 Pg

Rotelapillus laffittei (Noël) Noël K1

Rucinolithus wisei Thierstein K1

Schizospaherella punctulata Deflandre & Dangeard J1

J2 J3

Similiscutum cruciulus de Kaenel and Bergen J1

Sollasites horticus (Stradner, Adamiker & Maresch) Black

K1

Sollasites pinnatus (Black) Perch-Nielsen K1

Speetonia colligata Black K1

Staurolithites mielnicensis (Gorka) Perch-Nielsen sensu

Crux en Lord K2

Staurolithites quadriarculla (Nöel) Wilcoxon J1

Staurolithites stradneri (Rood et al.) Bown J1

Staurolithites sp. K1

Stephanolithion bigotii Deflandre J2 J3

Stephanolithion hexum Rood & Barnard J2

Stradnerlithus comptus Black K1

Stradnerlithus sexiramatus (Pienaar) Perch-Nielsen K1

Stradnerlithus silvaradius (Filewicz, Wind & Wise)

Rahman & Roth K1

Thoracosphaera crassa Van Heck & Prins Pg

Thoracosphaera operculata Bramlette & Martini K2 Pg

Thoracosphaera saxea Stradner Pg

Thoracosphaera sp. J2 J3

Toweius africanus (Perch-Nielsen) Perch-Nielsen Pg

Tranolithus gabalus Stover emend. Köthe K1

Tranolithus salillum (Noël) Crux K1

Triscutum sullivanii de Kaenel & Bergen J1 J2

Tubirhabdus patulus Rood et al. J1 J2

Tubodiscus burnettiae Bown en Kennedy et al. K1

Tubodiscus jurapelagicus (Worsley) Roth J3 K1

Tubodiscus Thierstein J2 J3

Tubodiscus verenae Thierstein emend. Grün J2 J3 K1

Vagalapilla aachena Bukry K2

Vagalapilla sp. K1

Watznaueria barnesiae (Black) Perch-Nielsen J2 J3 K1

K2 Pg

Watznaueria biporta Bukry J2 J3 K1

Watznaueria britannica (Stradner) Reinhardt J2 J3 K1

K2

Watznaueria communis Reinhardt K1

Watznaueria contracta Reinhardt J2

Watznaueria fossacincta (Black) Bown J2 J3 K1

Watznaueria manivitae Bukry J2

Watznaueria ovata Bukry J3 K1

Watznaueria sp. J3 K1

Zeugrhabdotus burwellensis (Black) Burnett K1

Zeugrhabdotus diplogrammus (Deflandre) Burnett en

Gale et al. K1 K2

Zeugrhabdotus embergeri (Noël) Perch-Nielsen J3 K1

Zeugrhabdotus erectus (Deflandre) Reinhardt J1 J2 J3

K1

Zeugrhabdotus fissus Grün & Zweili K1

Zeugrhabdotus howei Bown en Kennedy et al. K1

Zeugrhabdotus Noëliae Rood et al. J2 J3

Zeugrhabdotus scutula (Bergen) Rutledge & Bown K1

Zeugrhabdotus xenotus (Stover) Burnett en Gale et al.

K1

Zygodiscus elegans Gartner K1

Zygodiscus sp. J3

Zygodiscus spiralis Bramlette & Martini K2

Zygolithus crux (Deflandre & Fert) Stradner et al. K2

Zygolithus litterarius (Gorka) Gorka & Reinhardt K2

Zygolithus pseudantophorus Bramlette & Martini K2

Zygolithus regularis (Gorka) Reinhardt & Gorka K2

Radiolarios (Datos de Pujana 1989, 1991,1996a, b)

Acaeniotylopsis sp. J2

Acaeniotylopsis sp. A J2

Actinomma (?) siciliensis Kito & De Wever J2

Archaeocenosphaera neuquensis Pujana J2

Archaeodictyomitra amabilis Aita J2

Archaeodyctiomitra sp. A J3 K1

Archaeodictyomitra sp. B J3

Archaeodyctiomitra sp. J3

Archaeotriastrum munitum Baumgartner J2

Bagotum modestum Pessagno & Whalen J1

Bernoullius sp. A J2

Bernoullius sp. B J2

Bernoullius musacchioi Pujana J2

Bernoullius delnortensis Pessagno et al. J2

Bivallupus longoriai Pessagno & Macleod J3

Bivallupus mexicanus Pessagno & Macleod J3

Bivallupus oppositus Pessagno & Macleod J3

Bivallupus patagoniensis Pujana J3

Broctus ruesti Yeh J1

Canutus izeensis Pessagno & Whalen J1

Canutus sp. aff. C. hainaensis Pessagno & Whalen J1

Canutus sp. A de Carter J1

Canutus sp. A J1

Crucella sp. A J1

Droltus hecatensis Pessagno & Whalen J1

Emiluvia neuquensis Pujana J2

Farcus graylockensis Pessagno et al. J1

Hexastylus sp. (?)Tetradactylus J2

Homoparonaella argolidensis Baumgartner J2

Hsuum belliatulum Pessagno & Whalen J2

Hsuum aff. H. mirabundum Pessagno & Whalen J2

Hsuum aff. H. robustum Pessagno & Whalen J2

Liosphaeracea insertae sedis J1

Mesovallupus sp. J3

Milax (?) flexuosus Blome J2

Orbiculiforma sp. A J1

Pantanellium australis Pessagno & Hull J2

Pantanellium meraceibaens Pessagno & Macleod J3 K1

Pantanellium neuquensis Pujana J3

Pantanellium sp.A J1

Praecaneta turpicula Pessagno & Whalen J2

Praecaneta prisca Perspy J2

Paronaella sp. aff. P. corpulenta De Wever J1

Paronaella sp.cf. P. variabilis Carter J1

Parvicingula elegans Pessagno & Whalen J2

Parvicingula cf. P. elegans Pessagno & Whalen J2

Parvicingula jonesi Pessagno J3 K1

Parvicingula sp. cf. P. jonesi Pessagno J3

Parvicingula profunda Pessagno & Whalen J3

Parvicingula vacaensis Pujana J3

Parvicingula sp. aff. P. vacaensis Pujana J3

Parvicingula sp. A J3

Parvicingula sp. J1

Patulibracchium lapaensis (Pujana) J1

Patulibracchium patagoniensis (Pujana) J1

Perispyridium neuquense Pujana J2

Praeconocaryomma parvimamma Pessagno & Poisson J1

Praeconosphaera sphaeraconus (Rüst) Yang J1

Protovallupus sp. cf. P. excellens Yang & Pessagno J3

Pseudopantadenellium sp. A J1

Protovallupus sp. A J3

Spongocapsula? sp. A J3

Thurstonia sp. A. J2

Trillus elkhornensis Pessagno & Blome J1

Triversus sp. B. J2

Vallupus hopsoni Pessagno & Macleod J3,

Vallupus japonicus Kawata J3

Vallupus zeissi Pessagno & Macleod J3

Zartus dickinsoni Pessagno & Blome J2

Zartus thayeri Pessagno & Blome J2

Foraminíferos (datos de Angelozzi et al. 2010; Ballent

1987, 1999, 2004; Ballent & Whatley 2009; Bertels

1970a,1978,1980; Caramés en prensa; Concheyro et al.

2009; Keller et al. 2007; Kielbowicz 1987; Mailhe et al.

1967 ; Musacchio 1979; Náñez & Concheyro 1997; Ná-

ñez 1998, 2007; Náñez et al. 2002, Papú et al. 2000;

Simeoni 2001).

Alabamina midwayensis Brotzen Pg

Ammovertellina simeonae Ballent J2

Ammobaculites agglutinans (d’Orbigny) J2

Ammobaculites alaskensis Tappan J2

Ammobaculites fontinensis (Terquem) J2

Ammobaculites irregulariformis Bartenstein & Brand J2

Ammobaculites subcretaceous Cushman & Alexander K1

Ammobaculites sp. cf. A. reophaciformis Cushman J2

Ammobaculites sp. K2

Ammodiscus cretaceous (Reuss) K1

Anomalinoides acuta (Plummer) Pg

Anomalinoides anamariae Bertels Pg

Anomalinoides pinguis (Jennings) K2

Anomalinoides rubiginosus (Cushman) K2

Anomalinoides sp. K2

Antarcticella pauciloculata (Jenkins) Pg
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Archaeoglobigerina blowi Pessagno K2

Archaeoglobigerina cretacea (d´Orbigny) K2

Astacolus aivinus Ballent J2

Astacolus ambanjabensis Espitalié & Sigal K1

Astacolus calliopsis (Reuss) K1

Astacolus/ Lenticulina dorbignyi (Roemer) J1 J2

Astacolus explicatus (Espitalié & Sigal) K1

Astacolus chicheryi (Payard) J1

Astacolus hibrida (Terquem) J2

Astacolus incurvatus (Reuss) K1

Astacolus matutinus (d´Orbigny) J1 J2

Astacolus quadricostatus (Terquem) J1

Astacolus scalptus (Franke) J2

Astacolus subalatiformis (Dayn) K1

Astacolus sp. cf. A. insecta Schwager sensu Simeoni K1

Astacolus sp. K1

Astacolus sp. (en Ballent 1999) J2

Astacolus sp.1 K1

Astacolus sp. 2 K2

«Astacolus» sp. 2 K1

Baggatella coloradoensis Malumián Pg

Bolivinopsis capitata Yakovlev Pg

Boltovskoyella paleocenica Náñez Pg

Bulimina cacumenata Cushman & Parker Pg

Bulimina kickapooensis Cole K2

Bulimina sp. K2

Buliminella isabelleana Camacho Pg

Buliminella pseudoelegantissima Bertels K2 Pg

Charltonina acutimarginata (Finlay) K2

Cibicidoides alleni (Plummer) Pg

Cibicidoides succedens (Brotzen) Pg

Cibicidoides vulgaris (Plummer) Pg

Citharina cristellarioides (Reuss) sensu Bartenstein &

Brand  K1

Citharina flabellata/ Citharina serratocostata grupo

(Gümbel) J3

Citharina heteropleura (Terquem) J2

Citharina orthonata (Reuss) K1

Citharina proxima (Terquem) J2

Citharina rollerii Musacchio J2

Citharina serratocostata (Gümbel) J2

Citharina sparsicostata (Reuss) sensu Bartenstein &

Brand K1

Citharina sp. cf. C. colliezi (Terquem) J2

Citharina sp. J3

Citharinella anceps (Terquem) J2

Citharinella compara Loeblich & Tappan J2

Citharinella latifolia Loeblich & Tappan J2

Citharinella sp. cf. anceps (Terquem) K1

Conicospirillina trochoides (Berthelin) J1

Cornuspira liasina Terquem J2

Coryphostoma decurrens (Ehrenberg) K2

Coryphostoma incrassata (Reuss) K2

Conorboides sp. K1

Cytharina sp. K2

Dentalina sp. cf. D. gracilistriata Loeblich & Tappan J2

Dentalina sp. 2  J2

Dentalinoides consobrina (d‘Orbigny) Pg

Discorbinella castellaroe (Bertels) Pg

«Discorbis» correcta Carsey K2

«Discorbis» sp. K2

Dorothia bulletta (Carsey) K2

Eoglobigerina edita (Subbotina) Pg

Eoglobigerina eobulloides (Morozova) Pg

Eoguttulina anglica Cushman & Ozawa J2

Eoguttulina anglica Cushman & Ozawa sensu McMillan K1

Eoguttulina liassica (Strickland) J1 J2 K1

Eoguttulina polygona (Terquem) J2

Eoguttulina sp. (en Ballent 1999) J2

Eoguttulina sp. J1

Eoguttulina? sp. A J2

Eoguttulina? sp. B J2

Eomarssonella sp. K1

Epistomina australis Masiuk & Viña K1

Epistomina caracolla (Roemer) K1

Epistomina hechti Bartenstein, Bettenstaedt & Bolli K1

Epistomina loncochensis Ballent K1

Epistomina vacaensis Simeoni var. MQ63 K1

Epistomina vacaensis Simeoni (sensu stricto) K1

Epistomina viviersae Ballent et al. J3

Epistomina sp. cf. E. ornata Roemer K1

Epistominella minuta (Olsson) Pg

Eponides plummerae Cushman K2 Pg

Evolutinella? sp. K1

Falsopalmuna deslongchampsi (Terquem) J2

Falsopalmula sp. J2

«Falsopalmula» sp. K1

Favolagena ardolinoi Malumián, Náñez & Caramés K2

Favolagena atilai (Bertels) K2 Pg

Frondicularia franconica Gümbel J2

Frondicularia nikitini Uhlig J2

Frondicularia sp. cf. F. rursa (Loeblich & Tappan) J3

Frondicularia sp. cf. F. verneuiliana d’Orbigny K2

«Frondicularia» sp. K2

Frondicularia sp. C J1

Frondicularia sp. K1

Frondicularia? sp. K1

Fursenkoina sp. (en Malumián & Caramés, 1995) Pg

Gansserina gansseri (Bolli) K2

Gaudryina austinana Cushman Pg

Gaudryina rudita Sandidge K2

Gavelinella midwayensis (Plummer) Pg

Gavelinella neuquense Bertels K2  ?Pg

Glandulina acuminata Costa K2

Glandulina laevigata d‘Orbigny Pg

Globanomalina sp. cf. G. compressa (Plummer) Pg

Globigerinelloides aspera (Ehrenberg) K2

Globigerinelloides multispina (Lalicker) K2

Globigerinelloides ultramicra Subbotina K2

Globoconusa daubjergensis (Brönnimann) Pg

Globotruncana aegyptiaca Nakkady K2

Globotruncana arca (Cushman) K2

Globulina gibba d‘Orbigny Pg

Globulina inaequalis Reuss K2 Pg

Globulina sp. aff. G. inaequalis Reuss Pg

Globulina prisca (Reuss) K1

Globulina? sp. J2

Glomospira gordialis (Jones & Parker) K1

Glomospira sp. cf. G. charoides (Jones & Parker) K1

Glomospirella gaultina (Berthelin) K1

Glomospirella? sp. J2

Guembelitria? alabamensis Liu & Olsson Pg

Guembelitria blowi Arz, Arenillas & Náñez K2

Guembelitria cretacea Cushman K2

Guembelitria dammula Voloshina K2

Guttulina sp. cf. G. adhaerens (Olsewski) K1

Guttulina sp. cf. G. communis (d´Orbigny) K1

Guttulina lactea (Walker & Jacob) K2 Pg

Guttulina luisae Bertels Pg

Guttulina problema d’Orbigny K2 Pg

Guttulina sp. de Ballent et al. 2006 K1

Guttulina sp. aff. Eoguttulina anglica Cushman & Ozawa

sensu McMillan K1

Guttulina sp. 1 Musacchio & Palamarczuk K1

Guttulina? sp. 2 Musacchio & Palamarczuk K1

Gyroidinoides octocameratus (Cushman & Hanna) Pg

Haplophragmiun? sp. J2

Haplophragmoides sp. K1

Haplophragmoides sp. ind. K1

? Haplophragmoides sp.K1

Hedbergella holmdelensis Olsson K2

Hedbergella monmouthensis Olsson K2

«Hergotella» sp.1 Simeoni K1

Heterohelix dentata Stenestad K2

Heterohelix globulosa (Ehrenberg) K2

Heterohelix navarroensis Loeblich K2

Heterohelix planata Cushman K2

Hiltermannella kochi (Bertels) K2 Pg?

Hyperammina sp. J2

Ichthyolaria brizaeformis (Bornemann) J1

Ichthyolaria lignaria (Terquem) J2

Ichthyolaria sulcata grupo (Bornemann) J1

Ichtyolaria sp. K1

? Jaculella sp. J2

Karreria pseudoconvexa (Parr) K2

Laevidentalina gardnerae (Plummer) Pg

Laevidentalina linearis (Roemer) K1

Lagena acuticosta Reuss K2

‘Lagena’ hispida Reuss K2 Pg

Lagena alexandria McMillan K1

Lagena sp. 118 J3

Lagena sp. J2

Lagenoglandulina neuquensis (Bertels) Pg

Lenticulina collignoni Espitalié & Sigal K1

Lenticulina degolyeri (Plummer) Pg

Lenticulina dictyodes costata Brand & Ohmert J2

Lenticulina gottingensis (Bornemann) J1

Lenticulina midwayensis (Plummer) Pg

Lenticulina muensteri (Roemer) J1 J2 K1

Lenticulina navarroensis (Plummer) K2

Lenticulina nodosa (Reuss)? K1

Lenticulina payardi Ruget J1

Lenticulina polygonata (Franke)  J1

Lenticulina quenstedti (Gümbel) J3

Lenticulina quenstedti decorata Ballent J2

Lenticulina quenstedti violetae Ballent J2

Lenticulina rivadaviensis Camacho Pg

Lenticulina spissocostata (Cushman) Pg

Lenticulina subalata (Reuss) J2 K1

Lenticulina gr. varians (Bornemann, 1854) J1 J2

Lenticulina varians suturaliscostata (Franke) J1

Lenticulina sp. cf. biexcavata (Mjatliuk) J3

Lenticulina sp. cf. L. subtilis Wisniowsky en Espitalié &

Sigal K1

Lenticulina sp. de Simeoni K1

Lenticulina sp. A (en Ballent, 1999) J2

Lenticulina sp. J2

Lenticulina sp. Musacchio & Palamarczuk K1

Lingulina dentaliniformis Terquem J1

Lingulina esseyana Deecke J1 J2

Lingulina longiscata (Terquem) J2

Lingulina nodosaria (Terquem) J2

Lingulina simplicissima (Tem Dam) K1

Lingulina sp. en Concheyro et al. K1

Lingulina sp. K1

Lingulonodosaria nodosaria (Reuss) J2

Lingulonodosaria ex gr. nodosaria (Reuss) K1

Lingulonodosaria sp. K1

Loxostomina eleganta (Plummer) Pg

Margulina gr.  prima d´Orbigny J1

Marginulina pyramidalis (Koch) K1

Marginulina schloenbachi (Reuss) K1

Marginulina sp. Musacchio

Marginulina sp. K1

Marginulina sp. 1 J2

Marginulina sp. J2

Marginulina sp. B J2

Marginulinopsis bettenstaedti (Bartenstein & Brand) K1

Marginulinopsis picunleufuensis Musacchio J3 K1

Marginulinopsis picunleufuensis tenuistriata Simeoni K1

Marginulinopsis ulatisensis (Boyd) Pg

Marssonella oxycona (Reuss) K2

Marssonella subtrochus Bartenstein K1

Marssonella sp. en Musacchio K1

Marssonella sp. K1

Miliammina latrobei McMillan K1

Miliammina sp. K1

Neobulimina argentinensis Bertels K2

Neobulimina aspera (Cushman & Parker) K2

Neobulimina canadensis Cushman & Wickenden K2

Neoflabellina? sp. K1

Nodogenerina spinosa Hofker K2

Nodosaria bettenstaedti Musacchio K1

Nodosaria kuhni Franke J1

N odosaria liassica Barnard J2

N odosaria mutabilis Terquem J2

Nodosaria opalini Bartenstein J2

Nodosaria pectinata (Terquem) J2

Nodosaria sp. cf. N. apheilolocula Tappan J1

Nodosaria sp. cf. N. crispata Terquem J1

Nodosaria sp. cf. N. fontinensis Terquem J2
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Nodosaria sp. cf. N. multicostata (Bornemann) J2

Nodosaria sp. A J1

Nodosaria sp. B J1

Nodosaria sp. C J1

Nodosaria sp. A (en Ballent 1999) J2

Nodosaria sp. B (in Ballent 1999) J2

Nodosaria sp. K1 Simeoni

Nodosaria sp. 1 K1

Nodosaria sp. 2 K1

Nonionella cretacea Cushman K2

Nonionella sp., de Bertels (1980) K2

Oolina sp. J2

Paalzowella feifeli (Paalzow) J2

Palmula sp. K1

Paralingulina gr. tenera (Bornemann) J1

Parasubbotina pseudobulloides (Plummer) Pg

Parasubbotina quadrilocula (Blow) Pg

Parasubbotina varianta (Subbotina) Pg

Patellina subcretacea Cushman & Alexander K1 K2

Planularia beierana (Gümbel) J2

Planularia crepidularis Roemer K1

Planularia lanceolata Schwager J2

Planularia madagascariensis Espitalié & Sigal J2 J3 K1

Planularia gr. ornata (Terquem) J2

Planularia pseudocrepidula Adams J2

Planularia sp. cf. P. harpa var. paralela (Wisniowsky) J3

Planularia sp. cf. P. madagascariensis Espitalié & Sigal K1

Planularia protracta (Bornemann) J1

Planularia sp. aff. P. inaequistriata (Terquem) J2

Planularia sp. A J1

Planularia sp. J2

Polymorphina oblonga Masiuk & Viña K1

Praeglobobulimina jaguelensis Bertels K2

Praemurica inconstans (Subbotina) Pg

Praemurica pseudoinconstans (Blow) Pg

Praemurica taurica (Morozova) Pg

Pravoslavlevia tsaramandrosoensis (Espitalié y Sigal) K1

Pravoslavlevia valanginiana (Bartenstein & Brand) K1

Prodentalina communis (d´Orbigny) K1

Prodentalina intorta (Terquem) J2

Prodentalina pseudocommunis grupo (Franke) J1 J2

Prodentalina subsiliqua (Franke) J2

Prodentalina  gr. terquemi (d´Orbigny) J1 J2

Prodentalina terquemi (d´Orbigny) K1

Prodentalina sp. cf. P. ejuncida Loeblich & Tappan J2

Protelphidium sp. cf. P. hofkeri Haynes Pg

Protelphidium sp. Ballent & Carignano K2

Pseudoguembelina costellifera Masters K2

Pseudonodosaria oviformis (Terquem) J1

Pseudonodosaria vulgata (Bornemann) J1

Pseudonodosaria sp. cf. P. tenuis (Bornemann) K1

Pseudonodosaria sp. K1

Pseudonodosaria sp. J1

Pseudonodosaria sp. Pg

Pseudopolymorphina leopolitana (Reuss) K2

Pseudopolymorphina sp. cf. P. roanokensis Tappan K1

Pseudopolymorphina sp. K2

Pseudotextularia elegans (Rzehak) K2

Psilocitharella arguta (Reuss) K1

Psilocitharella gaultina (Berthelin) K1

Psilocitharella kochii (Roemer) K1

Psilocitharella sp. cf. P. marginulinoides (Reuss) J3

Pullenia sp. K2

Pyramidina rugosa (Brotzen) K2

Pyramidina sp. K2

Pyramidulina affinis (Reuss) Pg

Pyramidulina sp. aff. fontannessi flexocostata Khan K1

Pyramidulina latejugata (Gümbel) Pg

Pyramidulina marcki (Reuss) K2

Pyramidulina sp. aff. P. torsicostata (ten Dam) K2 Pg

Pyrulina cylindroides (Roemer) K1

Pyrulina longa Tappan K1

Pulsiphonina prima (Plummer) Pg

Quinqueloculina sp. Pg

Quinqueloculina sp. cf. Q. antiqua Franke K2

Ramulina globulifera Brady K2

Reinholdella hofkeri (Bartenstein & Brand) K1

Reinholdella sp. cf. R. hofkeri (Bartenstein & Brand) K1

?Reinholdella sp. cf. R. dreheri (Bartenstein) J2

Reinholdella valendinensis (Bartenstein & Brand) K1

Reinholdella sp. K1

Reinholdella? sp. J2

Reophax liasica Franke J2

Reophax sp. aff. R. neominutissima Bartenstein K1

Reophax sp. de Ballent J2

Reophax sp. K1

Reophax? sp. K1

Rugoglobigerina macrocephala Brönnimann K2

Rugoglobigerina rugosa (Plummer) K2

Rugoglobigerina spinosa Masters K2

Rugotruncana cf. R. subcircumnodifer (Gandolfi) K2

Saracenaria? sp. Musacchio & Palamarczuk K1

Scultobaculites sp. Ballent et al. K1

Sculptobaculites sp. K1

Seabrookia stewarti Olsson K2

Spirillina infima (Strickland) J2

Spirillina minima Schacko K1

Spririllina polygyrata Gümbel J2

Spirillina tenuissima Gümbel J2

Spirillina sp. J1

Spirillina? sp. J2

? Spirofrondicularia frondicularioides (Chapman) K1

Spiroplectammina laevis (Roemer) K2 Pg

Spiroplectammina spectabilis (Grzybowski) K2

Spiroplectammina sp. 87 K1

Spiroplectammina sp. K1

Subbotina triloculinoides (Plummer) Pg

Tappanina? sp. K2

Textularia subconica Franke Pg

Textulariella sp. K2

Tolypammina? sp. K1

Tristix acutangulus (Reuss) K1

Tristix liasina (Berthelin) J2

Tritaxia pyramidata Reuss K2

Tritaxis sp. cf. T. fusca Williamson J2

Trocholina sp. cf. T. aptiensis Jovcheva K1

Trocholina infragranulata North K1

Trocholina unica Ballent J2

Trochammina depressa Lozo K1

Vaginulina flabelloides (Terquem) J2

Vaginulina kummi (Eichenberg) K1

Vaginulina legumen (Linneo) J2

Vaginulina macilenta (Terquem) J2

Vaginulina sp. cf. V. listi (Bornemann) J1 J2

Vaginulina sp. cf. V. pasquetae Bizón J2

Vaginulina reversa (Blake) J2

Vaginulina sp. cf. V. riedelli Bartenstein & Brand K1

Vaginulina sp. K1

Vaginulinopsis epicharis Loeblich & Tappan J2

Vaginulinopsis matutina (d´Orbigny) K1

Vaginulinopsis sp. 2 K1

Vaginulinopsis sp. J1

Valvulineria? sp. (en Bertels, 1980) K2

Verneuilinoides sp. cf. Verneuilina sp. B de McMillan K1

Woodringina claytonensis Loeblich & Tappan Pg

Woodringina hornerstownensis Olsson Pg

Ostrácodos (datos de Ballent 1987, 1991, 2009; Ballent

en Schwarz 2003; Ballent & Carignano 2008; Ballent &

Ronchi 1999; Ballent & Whatley 2009; Ballent et al. 2004;

Bertels 1972; Bertels-Psotka 1995; Musacchio 1979,

1989; Musacchio & Palamarczuk 1975; Musacchio &

Simeoni 1991; Simeoni & Musacchio 1986; Náñez &

Concheyro 1997)

Acrocythere sp. K1

Actinocythereis indigena Bertels Pg

Afranticythereis venusta (Bertels) K2

Afranticythereis schilleri (Bertels) Pg

Alatacythere? rocana Bertels K2

Alicenula aff. A. oblonga (Roemer) K1

Allenocytheridea lobulata Ballent K2

Altanicypris? sp. 1 Musacchio K2

«Bairdia» anachoreta Bertels Pg

«Bairdia» donzei Herrig J1

Bairdiacypris triangularis Ainsworth J2

Brasacypris? morigerata Musacchio K2

Bythocypris sp.1 Pg

Bythocypris sp. A J1

Bythocypris ? sp. J2

Bythocythere triebeli Bertels Pg

Candona? huantraicoensis Bertels K2

Cardobairdia posteroprolata Ainsworth J1

Clinocypris sp. A Musacchio

Cophinia alleniensis Ballent K2

Cyamocytheridea? sp. K2

Cypridea australis Musacchio K1

Cypridea australis maior Simeoni & Musacchio K1

Cypridea cymerata Musacchio K1

Cypridea ludica Musacchio K1

Cypridea cf. C. ludica Musacchio K1

Cypridea  modestissima Musacchio K1

Cypridea. ranquiliensis Musacchio & Palamarczuk K1

Cypridea ranquiliensis papilata Musacchio &

Palamarczuk K1

Cypridea subcuadrata Musacchio K1

«Cypridea» vistaalegrensis Musacchio & Simeoni K2

Cypridea volubilis Musacchio K1

Cypridea sp. Musacchio & Palamarczuk K1

Cypridea sp. P Musacchio K2

Cytherella amosi Musacchio J3 K1

Cytherella araucana Bertels K2

Cytherella australoamericana Bertles Pg

Cytherella concentrica Field J1

Cytherella inaequivalva Dingle K1

Cytherella mediodepressa Ballent J2

Cytherella montosaensis Ballent & Ronchi J3 K1

Cytherella praetoarcensis Boomer J1

Cytherella profundosulcata Ballent & Ronchi K1

Cytherella spirocostata (Bertels) Pg

Cytherella terminopunctata Holden K2

Cytherella utilis Bertels K2

Cytherella aff. C. utilis Bertels Pg

Cytherella aff. C. austinensis Alexander Pg

Cytherella sp. J3

Cytherella sp. Ballent & Ronchi K1

Cytherelloidea agrioensis Musacchio & Abrahamovich

K1

Cytherelloidea andica Musacchio K1

Cytherelloidea argentina Musacchio & Abrahamovich K1

Cytherelloidea circumscripta (Blake) J1

Cytherelloidea frenguellii Musacchio & Abrahamovich K1

Cytherelloidea patagonica Bertels Pg

Cytherelloidea porpe Ballent & Ronchi K1

Cytherelloidea pseudoagyroides Musacchio &

Abrahamovich K1

Cytherelloidea volkheimeri Musacchio & Abrahamovich

K1

Cytherelloidea sp. 138 Musacchio K1

Cytherelloidea sp. C Musacchio & Abrahamovich K1

Cytherelloidea sp. E Ballent & Ronchi K1

Cytherelloidea sp. A Ballent & Ronchi K1

Cytherelloidea sp. B Ballent & Ronchi K1

Cytherelloidea sp. J2

Cytherelloidea nov. sp. K1

Cythereis? abundans Bertels K2

Cythereis? excellens Bertels K2

Cythereis? indocilis Bertels Pg

Cytheropteron inops Bertels K2

Cytheropteron sp. J2

Ektyphocythere australis Ballent J2

Eocytheropteron immodicus Ballent & Whatley K1

Eucytherura argentina Ballent J2

Eucytherura gassumensis (Michelsen) J1

Eucytherura guillaumeae Ballent & Whatley K1

Eucytherura isabelensis Ballent J1

Eucytehrura leufuensis Musacchio J2

Eucytherura oeresundensis (Michelsen) J1

Eucytherura paranuda (Brand) J2

Eucytherura pichia (Ballent) J2

Eucytherura tessae Ballent & Whatley J1
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Eucytherura transversiplicata (Bate & Coleman) J1 J2

Eucytherura yunga Ballent & Whatley J1

Eucytherura sp.  J2

Eucytherura sp. B Boomer & Ballent J2

Harbinia ulianai (Musacchio & Palamarczuk) K1

Hemicytherura? ranquelensis Bertels K2

Hermanites? huantraicoensis Bertels Pg

Huantraiconella prima Bertels Pg

Huillicythere grambasti Musacchio K1

Huillicythere sp. Simeoni & Musacchio K1

Ilyocypris triebeli Bertels K2

Ilyocypris cf. I. triebeli Bertels  K2

Ilyocypris wichmanni wichmanni Musacchio K2

Isobythocypris cf. I. elongata (Tate & Blake) J1

Kangarina sp. J2

Leanzacythere trahuncuraensis Rossi de García K1

Leanzacythere nov. sp. 851 Simeoni K1

Leanzacythere sp. K1

Liasina lanceolada (Apostolescu) J1

Looneyellopsis chinamuertensis (Musacchio) K1

Majungaella pavta Ballent et al. K1

Mehesella? apolloi Bertels K2

Metacytheropteron? sp. Musacchio K2

Monoceratina sp. B J1

Monoceratina? sp. C J1

Monoceratina? sp. D J1

Monoceratina sp. 1 J2

Monoceratina sp. 2 J2

Monoceratina sp. cf. M. vulsa (Jones & Sherborn) J2

Mosaeleberis? argentinensis Bertels K2

Munseyella huantraicoensis Bertels Pg

Neoveenia argentinensis Bertels Pg

Neuquenocypris alleniensis (Angelozzi) K2

Neuquenocypris calfucurensis Musacchio K2

Neuquenocypris cf. N. calfucurensis Musacchio K2

Neuquenocypris zampalensis (Angelozzi) K2

Neuquenocypris sp.1 Musacchio K2

Neuquenocypris sp.2 Musacchio K2

Nigeria argentinensis Bertels K2

Nigeria inornata Bertels K2

Nigeria jaguelensis Bertels K2

Nigeria punctata Bertels K2

Nigeria tumida Bertels K2

Occultocythereis? sp. K2

Ogmoconcha sp. J1

Oligocythereis? sp. J2

Orthonotacythere? intensosulcata Bertels K2

Ovocytheridea? rionegrensis Musacchio K2

Paracypris jaguelensis Bertels K2

Paracypris redcarensis (Blake) J1 J2

Paracypris aff. P. gracilis Bosquet K2

Paracypris sp. B J1

Paracypris sp. 1 J2

Paracypris sp. 2 J2

Paracypris sp. 3 Bertels K2

Paracypris sp. 4 Bertels Pg

Paracypris nov. sp. Pg

Paracypris sp. Bertels K2

Paracytheridea sp. 1 Musacchio K1

Paracytheridea sp. 2 Musacchio K1

Paradoxorhyncha neuquenensis (Ballent) J2

Paranotacythere sp. J3-K1

Paranotacythere? sp. K1?

Perissocytheridea sp. Ballent K2

Pigafetella maruchoensis (Musacchio) K1

Platycosta hazeli Bertels Pg

Platycosta? inornata Bertels Pg

Polydentina? sp. J3

Procytherura amygdala Ballent & Whatley K1

Procytherura bispinata Ballent J2

Procytehrura brenneri Valicenti & Stephens K1

Procytherura celtica Ainsworth J2

Procytherura euglyphea Ainsworth J2

Procytherura kroemmelbeini Musacchio K1

Procytherura maculata Brenner & Oertli K1

Procytherura mediocostata Bate & Coleman J1

Procytherura serangodes Ballent & Whatley J2

Procytherura sp. B Ballent & Whatley J2

Procytherura sp. 1 Ballent & Whatley J2

Procytherura sp. 2 Ballent & Whatley J2

Procytherura? sp. J1

«Progonocythere» neuquenensis Musacchio J2

«Progonocythere» reticulata Dingle K1

Protocosta struveae Bertels Pg

Protocosta sp. Pg

Rayosoana quilimalensis Musacchio K1

Rocaleberis araucana (Bertels) K2 Pg

Rocaleberis nascens Bertels Pg

Rostrocytheridea covuncoensis Musacchio K1

Rostrocytheridea opisthorhynchus Ballent & Whatley J3-K1

Rostrocytheridea ornata Brenner & Oertli K1

Rostrocytheridea sp. Ballent & Whatley K1

Semicytherura? similis K2

«Sondagella» lestai Musacchio K1

«Sondagella» theloides Dingle K1

Sondagella sp. J3

Theriosynoecum dorsoacuminata (Musacchio)

Theriosynoecum neuquensis (Musacchio) K1

Theriosynoecum neuquensis alata Simeoni & Musacchio K1

Theriosynoecum picunleufuensis Musacchio

Togoina argentinensis Bertels Pg

Togoina australis Bertels Pg

Togoina cretacea Bertels K2

Togoina semiornata Bertels Pg

Trachyleberis huantraicoensis Bertels Pg

Trachyleberis princeps Bertels K2 Pg

Trachyleberis weiperti Bertels Pg

Wichmannella cretacea Bertels K2?

Wichmannella magna Bertels K2

Wichmannella meridionalis Bertels Pg

Wolburgiopsis neocretacea (Bertels) K2

Wolburgiopsis oguitorum (Musacchio & Palamarczuk) K1

Wolburgiopsis plastica (Musacchio) K1

Wolburgiopsis sarugnata (Musacchio & Palamarczuk) K1

Carofitas (datos de Musacchio 1989, 2000; Musacchio

& Palamarczuk 1975; Simeoni & Musacchio1986)

Atopochara trivolvis triquetra Grambast K1

Diectochara andica Musacchio K1

Flabellochara cf. F. harrisi Grambast K1

Lychnothamnus (Pseudoharrisichara) tenuis Musacchio

K2

Lychnothamnus (Pseudoharrisichara) walpurgica

(Musacchio) K2

Mesochara ameghinoi Musacchio K2

Mesochara maruchoensis Simeoni & Musacchio K1

Mesochara cf. M. stipitata (Wang) K1

Mesochara sp. Musacchio & Palamarczuk K1

Nothochara apiculata Musacchio K2

Sphaeorochara portezueloensis (Musacchio) K2

Peckisphaera? sp. Simeoni & Musacchio K1

Platychara aff. P. caudata Grambast K2

Porochara sp. Musacchio & Palamarczuk K1

Triclypella patagonica Musacchio K1
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