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Introduccién

Las estimaciones de las tendencias de impacto de cambio
climatico en la regién, muestran reducciones en la
disponibilidad de los recursos hidricos en la region de Vaca
Muerta (Nadal et al., 2017). La expansion de hidrocarburos es
una preocupacion ya que se espera que la expansion de la
produccion de shale gas y petroleo resulte en un aumento
significativo de las aguas residuales producidas (Forni et al.,
2021). Ademas, existen evidencias de impactos en la salud
humana debido a la exposicion a enormes emisiones de gases,
agua producida o reflujo y los gases de escape del reflujo (Meng
2015). Estudios sobre la exposicion por inhalacion de gases
provenientes de la explotacion de hidrocarburos cerca de los
yacimientos muestran un mayor riesgo de irritaciéon ocular y
dolores de cabeza, sintomas de asma, leucemia infantil aguda,
mielogeno agudo, leucemia y mieloma multiple (Adgate et al.,
2014). Los residentes que viven mas cerca de un pozo de
fracking experimentan un mayor riesgo para la salud humana
(Meng 2015). A nivel regional en una zona de Neuquén se ha
estimado en 300 metros la minima de distancia de una locacion
a centros poblados para que el indice de peligro sea menor a 1
(Mendia 2012, 2016). El analisis de proximidad se propone
como una herramienta para calcular el riesgo. Paises como
EE.UU. y Canada presentan regulaciones bien establecidas para
la proteccion de los recursos hidricos, pero a menudo son
ineficientes, asi mismo las regulaciones para proteger los
recursos de agua subterrdnea en la region de Sudéfrica no son
eficaces, no se encuentran establecidas claramente y carecen de
fiscalizacion (Esterhuyse et al. 2022). En la region de Vaca
Muerta los datos relacionados a la actividad petrolera no son
centralizados con limitaciones en datos relacionados a las
implicancias al medio ambiente. A través de la revision de
reportes de incidentes ambientales, se evidencié la alta
frecuencia de los incidentes. Este estudio tiene como objetivo
apoyar la gestion ambiental a través de la identificacion de
indicadores espaciales para cuantificar el riesgo de la actividad
hidrocarburifera en las cuencas hidrograficas de Vaca
Muerta. A través de esto, se busca desarrollar una plataforma
geoespacial para apoyar una gestion sostenible de los recursos.

La region Vaca Muerta se encuentra en el norte de la Patagonia,
cubriendo las provincias de Neuquén y Rio Negro, asi como una
porcion pequeiia de las provincias de Mendoza y La Pampa. El
area de estudio incluye las cuencas hidrograficas del rio
Neuquén y la cuenca de la confluencia con el rio Limay, hasta
la ciudad de Allen, Rio Negro. Estas cuencas hidrograficas
poseen desarrollos hidroeléctricos, produccion agricola de
150.000 hectareas irrigadas de frutas como manzanas y peras, y
en menor escala duraznos, ciruelas y uvas para vino. Estas
cuencas también proveen agua para consumo urbano e
industrial. En la region se estima que la poblacion podria llegar
a 1.601.762 en 2050 (Nadal et al.,2017). La mayor parte de esta
poblacion recibe agua de zonas donde, donde existen futuras
concesiones destinadas a la produccion de hidrocarburos (Forni

et al. ,2021).

El recurso hidrico es clave en la region para desarrollar y
fomentar el potencial productivo regional ya establecido y
reconocido a nivel nacional e internacional; asi como para el
desarrollo y expansion social. La extraccion de petrdleo y su
falta de regulacion en la region, atenta directamente sobre el
ambiente.

Métodos

A partir del uso de imagenes satelitales de Planet y Sistemas de
Informacién Geografica, se centralizaron y procesaron datos
locales con validacion a campo. Los indicadores se basan en
andlisis de proximidad a cuerpos de agua, localidades y canales
de riego.

Para disefiar los indicadores espaciales de riesgo ante el
fracking, utilizamos diversas fuentes de informacion
geoespacial. Se utilizaron las siguientes capas SIG obtenidas de
Instituto Geografico Nacional (IGN): cuerpos de agua y limites
provinciales, localidades del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censo de la Republica Argentina (INDEC). La capa de pozos
fue descargada de Secretaria de Energia de la Nacion
Argentina.

Los indicadores espaciales fueron determinados considerando el
analisis de proximidad, cuantificando la distancia desde los
pozos como areas de alto riesgo hacia los cuerpos de agua,
canales de riego y localidades. Siguiendo el enfoque propuesto
por Q.Meng (2015) y Czolowski (2017).

El célculo de la distancia se llevd a cabo con el software libre
QGIS Yy utilizando la herramienta de la distancia al vecino maés
cercano, que calcula la distancia entre dos puntos de interés,
desde los pozos no convencionales hacia los cuerpos de agua,
canales riego y localidades dentro de la cuenca del Rio Negro y
Neuquén. Luego, se reclasificaron las distancias segin los
rangos propuestos de riesgo alto 0 — 1 km.

Resultados

Los resultados indican que existen en la cuenca un numero total
de pozos no convencional desde el 2015 hasta mayo del 2022
de 2.158. Los pozos se encuentran distribuidos de manera
heterogénea concentrados en areas de las cuencas bajas y altas.

Los resultados preliminares basados en las métricas de riesgo de
Q.Meng (2015) sugieren que existen dos localidades (total de
32.390 habitantes) con riesgo ambiental medio, la localidad de
Plottier en la provincia de Neuquén y los barrios Calle Ciega 10,
Barrio Emergente y Barrio Costa Oeste.

Respecto a las distancias a los canales de riego, se identific6 que
un distrito de riego presenta riesgo elevado en canales
colectores, los cuales drenan 9.000 ha irrigadas. Los resultados
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fueron almacenados en la plataforma espacial de acceso abierto
como base para asegurar el manejo sostenible y el desarrollo de
politicas publicas de manejo adaptativo del recurso
hidrico.
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Figura 1.- Distancia de pozos no convenciales a localidades.
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Figura 2.-Distancia desde pozos a canales colectores
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