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Realizar el disefio agrondmico e hidraulico de una parcela de césped de
aproximadamente 1600 m2 y un cantero de rosas cuya ubicacion y
dimensiones se muestra en la fig 1.
a) proponga el sistema de riego a utilizar
b) determine el tipo y nUmero de emisores y el caudal total
c) Propongatipo de cafierias a utilizar, tipo, diametro, listado de
materiales, presién de trabajo.
Datos:
Suelo Franco,
Umbral hidrico 0,5
Eficiencia de aplicacién 70 %
Cultivo césped (Kc=1) y rosas
Eto (Evapotranspiraciéon de referencia) = 7,5 mm/dia
Infiltracion base: 13 mm/h
Prof de raices césped = 0,30 m
Bomba Q=12 m3/h 6 12000 I/h Presion de trabajo= 2,8 kg/cm2 = 28 Mca.
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RIEGO
DISENO AGRONOMICO (PARCELA DE CESPED)

El objetivo que se pretende con el riego es satisfacer las necesidades hidricas de los
cultivos, aplicando el agua uniformemente y de forma eficiente, es decir, que la mayor
cantidad de agua aplicada quede almacenada en la zona radicular a disposicion de
las raices (Tarjuelo, 1995). Tratando de no alterar la fertilidad del suelo e interferir
minimamente en las labores culturales.

El sistema de riego elegido es por aspersion, es una modalidad de riego mediante la
cual el agua llega a las plantas en forma de "lluvia” mas o menos intensa e uniforme
sobre la parcela, con el objetivo de que esta se infiltre en el mismo punto donde se
cae.

Dentro de la clasificacion de dicho método, tendremos en cuenta la capacidad de
almacenamiento del suelo, obteniendo el tiempo y el intervalo de riego.

Céalculos

1) Dosis neta (Dn):  Dn = (CC - PMP)/100. UH. Z. pa=mm
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Dn= ----mmeeme x 0.5x0.30m x 1.40 = 0,0252 m

Dn= 25,2mm
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2) Dosis Bruta (Db)

Db = Dn/Efa (1 -RI)
Efa=70 %

RL= requerimiento de lixiviacion

Riego por superficie y aspersion:
- CE,
5+CEs — CE
0,23 ds/m
RL = -
5x6,9 ds/m - 0,23 ds/m

R,

RL =0, 0067 => RL=0,67 %

Db = Dn/Efa (1 -RI)
Db = 25,2mm / (0,70*(1-0,0067)) =

Db= 36,24 mm
3) Intervalo de riego.
Ir = Dn / Nn donde Nn = Etc -Pe - Ac

Nn = Etc
Donde Etc= Eto *Kc *Km

Eto= Evapotranspiracion del cultivo de referencia (Penman-Monteith)

Kc=coeficiente de cultivo

Km= Coef. De mayoracién se toma el 15-20% siempre el mas alto..

ETc=Eto *Kc *Km
ETc=7,5 mm/d*1* 1,20

Ir=Dn/Nn
IR= 25,2 mm / 9mm/d= 2,8 dias => IR=8 dias
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4) Eleccién del aspersor Rotor serie 5000 beige (presion 1,7 bares)

S_er_le 5000 e 0,302 1.01 prlyhe
Dissfiadcs pacs ot of rotoe mis confisbie y de major b o
rerdimienta de la induitria -
Caracteristicas oy delbatipu

junta Smoladons sobredi do filn 18617345 baes)
. npicle

¥ protege los companentes intermes dé bos residuos T

S : : 0762963 gpm

+ Las boquilias Rain Curtain™ brindan una distribucién uniforme: - O

entodo el radio que nch 3 e s iEinadesim

e g p 2 15
8l vienite ¥ riego suave cercanc al cabezal que se traduce en un ol

cospad mis verda con manas agua

" 4 § f fod m Addaptador para
+ ¥ arbanton 4 (102 om)
de istalaciones. & [15.3cm)
Puerto d 4 " ita L 1708 om
. i
scumulacian de mesiduct

Adspradee paes
arbustos. 74 19.7¢cm)
+ Garantia comescial de 5 ahos A TR (185 cm)

Especificacionts de cperacién
+Indice die precipitacioe: de 020 2 1.01 pulgshr jde 5.2 26 menh)
~Fadio: de 15.2 50 ples (d2 258 152 m)

£l rack : o poenib 4

0 NET

delnacic
«Presin: de 35 2 65 pai ide 1.7 2 4.5 baed)
~Caucdak de 0.76 8 9.65 gom (de 1.0 366 lim: de 0,17 a 119 m'ik)

Caracteristicas opcionales
+ Todas les caracheriatican de la Serie S000 mis:

« Plus [PL) Flow shutoff fintemapcian de flujo] - Cublerta
vesde"Reduce los concratiemgos al enjusgar los rotores de
masers SUBHANcS £on cads descargs tin tener que i hasts los
controlsdones o las vihlas

- PR [R] con secnalagla optimizadoe de fhujo. F segutador
de presitn de 45 i reduce Las cuensas de agua, proparciona
o coudal exacto e cada rotor, etuakza bes fincas lateraks,
efimins Ly somizseie y rebulizscén

- Wihoda de retencion SAM Seal-A-Matic
Vastago retrictil de acero inoxidable [55) que syucds
2 prevenir & vandalame en drees publicas con cbiped
{dugrandle en modelos de 4y 67

- Tapa violuta [MP] paca sirsemas o potables _

5000-MPR-35 (Beige) 5000-MPR-35 (B SIST. METRICO
[ ] A [ ] A
Boquilla Presion Radio  Caudal Precip Precip Presion Boquilla Radio Caudal Caudal Precip Precip
psi pies lg./h_pul bares __m mh___l/m mm/h_mm/h
Cuarto 25 32 140 053 0.61 Cuarto 1.7 98 032 54 134 154
35 34 167 0.56 0.64 24 104 038 66 141 163
D 45 35 192 0.60 0.70 D 31 10.7‘ 044 72 153 177
55 35 213 0.67 0.77 38 107 048 78 170 196
65 35 231 073 0.84 45 107 052 90 184 213
Tercio 25 32 177 050 0.58 Tercio 1.7 98 040 66 127 146
35 34 2.15 0.54 0.62 24 104 049 84 136 158
D 45 35 246 058 0.67 D 31 107 056 96 147 170
55 35 274 0.65 0.75 38 107 062 10.2 164 189
65 35 299 0.70 0.81 45 107 068 114 179 207
Medio 25 32 275 052 0.60 Medio 1.7 98 062 102 131 152
35 34 333 0.55 0.64 24 104 076 126 141 163
Q 45 35 381 060 069 @ 3.1 107 087 144 152 176
55 35 423 0.66 0.77 38 107 096 162 169 195
65 35 462 0.73 0.84 45 107 1.05 174 184 213
Completo 25 32 536 050 0.58 Completo 1.7 98 122 204 128 148
35 34 6.62 0.55 0.64 24 104 150 252 140 162
@ 45 35 758 0.60 0.69 @ 31 107 172 288 151 175
55 35 843 0.66 0.76 3.8 107 191 318 188 194
65 35 9.18 0.72 0.83 45 107 209 348 183 212
n fami b 0% del did alcance Datos de rendimiento derivados de pruebas que cumplen con las nomas ASABE;
A Patron de distribucion triangular sobre la base de un alcance del 50% de didmetro ASABE 5398.1

Datos de rendimiento obtenidos en condiciones de cero viento Vea en pdging 186 la declaracion de certificacion completa de las pruebas ASABE.

5) Marco de riego:

MARCOS DE RIEGO

En caadrado Ex tridngule

< { [ AY Espaciamiento maximo en funcion del viento:

e e En cuadrado para V =6-12 km/h, S=L

L=5 L=0865

En rectingalo

Es una vasiante del cusdrado donde S = 0,501

Superficie 1egada par asparsor an todos los easos = § x L m?
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RIEGO
SERIE 5000 BEIGE (PRESION 1,7 BAR)

R=10 m D=20m

S=050xD ==S=0,50x20m=> S=10m
S=L

Marco de Riego = 10 mx 10 m = 100 m2

6) Pluviometria se extrae del catalogo,

La pluviometria del aspersor no debe ser mayor que la Ib (infiltracién base) para
evitar escurrimiento.

Serie 5000 beige Boquilla 1,7 Bar
Q para 360° = 1,22 m3/h
P= Q / Marco de Riego => P 1,22 m3h /100 m? => P= 12,2 mm/h

Verifico que la P del aspersor sea < alalb menor o igual a 13 mm/h

7) Tiempo de riego

Tr= Db / Pluviometria
Tr= 36,24 / 12,2 mm/h= 2,97 hrs=> Tr =3 hrs.

DISENO HIDRAULICO DEL CESPED

Se suman todos los caudales de los Rotores, serie 5000 beige segun su angulo de
riego, del disefio hidraulico

360°x1 =1,22m3/hx1 =1,22m3/h
270°x4 =0,915m3/h x4 = 3,66m3/h
180° x 9 = 0,61 m3/h x 12 = 5,49 m3/h
130°x2 =0,44 m3/hx2= 0,88 m3/h
90°x3 =0,30m3/hx 3= 0,90m3/h
45°x4 =0,15m3/hx3= 0,60 m3/h

Qt= 12,75 m3h > 12000 m3/h de la Bomba 2,5 hp por lo que
se decide hacer dos sectores de riego alimentados por carfieria terciaria rojo y
cafieria terciaria verde)
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ASPERSORES DE SECTOR ROJO ( Qr = 8,82 m3/h)

360°x1 =1,22m3/hx1 =1,22m3/h
270°x4 =0,915m3/h x4 = 3,66 m3/h
180° x5 =0,61 m3/h x5 = 3,05m3/h
45°x1 =0,15m3/hx1= 0,15m3/h
130°x 1 =0,44 m3/h x1=0,44 m3/h
90°x1 =0,30m3/hx1= 0,30m3/h

ASPERSORES DE SECTOR VERDE (Qv= 3,93 m3/h)si

180° x4 =0,61 m3/h x4 = 2,44 m3/h

130°x1 =0,44m3/hx1= 0,44 m3/h

90°x2 =0,30m3/hx2=0,60m3/h

45°x3 =0,15m3/hx3= 0,45m3/h

Ambos caudales del sector rojo ( Qr = 8,82 m3/h ) y sector verde (Qv= 3,93 m3/h)
son menores a 12 m3/h de la bomba elegida.

Ramal 1 (5 aspersores )

3—180°=>Q=4x0,61m3/h =>Q =1,83m3/h

1—-90° =>0,30 m3/h x 1 = 0,30m3/h

1—- 45° => Q = 1 x 0,15 m3/h => Q= 0,15 m3/h
Qrl = 2,28 m3/h
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ha = 17,34 mca
L=45m; D=25mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c ;
cafieria con salida multiple = 5
hf rl = 3,56 mca
hm =ha + 0,733 x hf => hmrl = 17,44 mca + 0733 x 3,56 mca => hmr 1 = 20,05 mca
Nodo 1 = 20,05 mca

(ciega roja 1) Crl

L=10m; D=32; PVC ;timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 2,59 m3/h
cafieria sin salida multiple
Crl => hf = 0,54 mca

Nodo 2 = hmrl + hf crl => Nodo 2 = hmr 1 = 20,05 mca + 0,54 mca =>
Nodo 2 = 20,59 mca

Ramal 2 (4 aspersores )

1—130°=>Q=1x0,44m3/h =>Q =0,44 m3/h
2—270°=>Q=2x0,91m3/h =>Q =1,83m3/h
1— 360°=>Q =1x1,22 m3/h => Q= 1,22 m3/h
Qr2 = 3,48 m3/h
ha = 17,34 mca
L=32,6 m; D=32 mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c;
cafieria con salida mdultiple = 4
hfr2 =1,77 mca
hm =ha + 0,733 x hf => hmrl = 17,34 mca + 0733 x 1,77 mca => hmr 2 = 18,64 mca

hmrl + hf crl > hmr2
Nodo 2 = 20,59 mca

(ciega roja 2) Cr2

Q=Qrl+Qr2=>0Q= 2,28m3/h + 3,48 m3/h => Q= 5,76 m3/h
L =10 m; D=40; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 5,76 m3/h
cafieria sin salida multiple

Cr2 => hf =0,78 mca

nodo 3 = hfcr2 + nodo2 => Nodo 3 = 0,78 mca + 20,59 mca =>
Nodo 3 = 21,37 mca

Ramal 3 (3 aspersores )

1—180°=>Q=1x0,61m3/h =>Q=0,61m3/h
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2—270°=>Q=2x0,915m3/h =>Q =1,83 m3/h

Qr3 =2,44 m3/h
ha =17,34 mca
L=21m;D=32mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c;
cafieria con salida multiple = 3
hf r3 = 0,66 mca
hm =ha + 0,733 x hf => hmrl = 17,34 mca + 0,733 x 0,66 mca =>
hmr 3 =17,82 m mca

hf Cr2 + nodo 2 > hmr3
Nodo 3 = 21,37 mca

(ciega roja 3) Cr3

Q=Qrl1+Qr2+Q3=>0Q= 2,28 m3/h + 3,48 m3/h + 2,44 m3/h => Q= 8,2 m3/h
L =10 m; D=50; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 8,2 m3/h
cafieria sin salida multiple

Cr3 =>hf =0,49 mca

nodo 4 = hf cr3 + Nodo 3 => Nodo 4 = 0,49 mca + 21,37 mca =>
Nodo 4= 21,86 mca

Ramal 4 (1 aspersores )

1—180°=>Q=1x0,61m3/h =>Qr4=0,61m3/h

ha =17,34 mca

L=8m; D=25mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c ;

cafieria con salida multiple = 1

hf r4 = 0,14 mca

hm =ha + 0,733 x hf => hmr4 = 17,34 mca + 0,733 x 0,14 mca =>
hmr 4 =17,44 m mca

hf Cr3 + nodo 3 > hmr4
Nodo 4 = 21,86 mca

(ciega roja 4) Cr4

Q=Qrl1+Qr2+Qr3+Qrd4=>Q = 2,28 m3/h + 3,48 m3/h + 2,44 m3/h + 0,61 m3/h
Q=8,81 m3/h

L =14,3 m; D=50; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 8,81 m3/h

cafieria sin salida multiple

Crd =>hf=0,8 mca
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pérdida de carga Total = hf cr4 + Nodo 4 + codo 45° 50 mm =>
Hf total = 0,8 mca + 21,86 mca +0,8 mca =>
Hf total = 23,46 mca < a 28mca de la bomba

Ramal 5 (4 aspersores)
2—180°=>Q=2x0,61m3/h =>Q =1,22m3/h
1— 90°=>Q =1x0,30 m3/h =>Q =0,30 m3/h
1— 45°=>Q =1x0,15m3/h => Q= 0,15 m3/h
Qrl =1,67 m3/h

ha =17,34 mca

L=35m;D=25mm ; PEBD ; Timbraje = 4, T° = 20°c ; Q= 1,67 m3/h

cafieria con salida mdultiple = 54

hf r5 = 1,69 mca

hm = ha + 0,733 x hf => hmrl = 17,34 mca + 0733 x 1,69 mca => hmr 5 = 18,58 mca

( Caio terceario verde 5) Cvb

L =13 m; D= 32; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 1,67 m3/h
cafieria sin salida multiple
Cv5 =>

Nodo 6 = hmr5 + hf cv5 => Nodo 6 = 18,58 mca + 0,32 mca =>

Ramal 6 (2 aspersores )

1—180°=>Q = 0,61 m3/h
1—- 130° => Q = 0,44 m3/h
Qr6 = 1,05 m3/h
ha=17,34 mca
L=22,4m;D=25mm; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c ; Qr6 =1,05 m3/h
cafieria con salida multiple = 2
hf r6 = 0,63 mca
hm =ha + 0,733 x hf => hmr6 = 17,34 mca + 0,733 x 0,63 mca =>

nodo 5 + hf cvb > hmr6
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(Cario terceario verde 6) Cv6

Q=Qr5+Qr6 =>Q= 1,67 m3/h +1,05m3/h =>Q= 2,72 m3/h
L=6,5m; D=32; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 2,72 m3/h
cafieria sin salida multiple

Cv6 => hf = 0,38 mca

nodo 7 = hf cv6 + nodo 6 =>

Nodo 7 = 0,38 mca + 18,90 mca =>
Nodo 7 = 19,28 mca

Ramal 7 (3 aspersores )

1—90°=>Q=0,3m3/h
2 —45°=>0Q =0,30 m3/h
Qr7 =0,60 m3/h
ha = 17,34 mca
L=16,4m; D=25mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c;
cafieria con salida multiple = 3
hf r7 = 0,14 mca
hm =ha + 0,733 x hf => hmrl = 17,34 mca + 0,733 x 0,14 mca =>
hmr 7 =17,44 m mca

hf cv6 + nodo 6 > hmr7
Nodo 7 = 19,28 mca

(Cario terceario verde 7) Cv7

Q=Qr5+Qr6 + Q7 =>Q = 1,67 m3/h + 1,05 m3/h + 0,60 m3/h => Q= 3,32 m3/h
L =10 m; D= 32; PVC ; timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 4,54 m3/h

cafieria sin salida multiple

Cv7 => hf = 0,85 mca

nodo 8 = hf cr7 + Nodo 6 => Nodo 4 = 0,85 mca + 19,28 mca =>
Nodo 8= 20,13 mca

Ramal 8 (1 aspersores )

1—180°=>Q=1x0,61m3/h =>Qr8=0,61m3/h

ha =17,34 mca

L=6,4 m; D=25mm ; PEBD ; timbraje =4, T° = 20°c;
cafieria con salida multiple = 1

hf r8 = 0,11 mca

hm =ha + 0,733 x hf => hmr4 = 17,34 mca + 0,733 x 0,11 mca
hmr 8 =17,42 mca

hf Cv7 + nodo 7 > hm r8
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Nodo 8 = 20,13mca

(Cario terceario verde 8)

CvBQ=Qr5+Qr6 + Qr7 + Qr8

Q =1,67 m3/h + 1,05 m3/h + 0,60 m3/h + 0,61 m3/h => Q= 3,93 m3/h
L=14,3m; D=32; PVC ;timbraje = 10; T° = 20°c ; Q= 3,93 m3/h
cafieria sin salida mdaltiple

Cv8 => hf = 1,66 mca

pérdida de carga Total = hf cv8 + Nodo 4 + codo 45° 32 mm
Hf total = 1,66 mca + 20,13 mca +0,5 mca

CONCLUSION

El area de césped se riega con un sistema de 2 sectores de riego , con dos
electrovélvulas y timer conectadas a una bomba Salomén de 2,5 hp, el tiempo total
de riego son 6 hrs , ya que cada sector requiere de 3 hrs cada uno, con un intervalo
de 3 dias.

Los materiales elegidos para el disefio fueron en funcion de mayor resistencia a
labores culturales, como el desmalezado por ejemplo en el caso de cafieria de PVC,
o de costos durante la eleccién de PEBD.

11
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DISENO AGRONOMICO (Cantero de Rosal sp.)

Riego localizado de alta frecuencia “RLAF”.

Desde el punto de vista agrondmico se denominan riegos localizados porque
humedecen un sector de volumen de suelo, suficiente para un buen desarrollo del
cultivo.

También se lo denomina de alta frecuencia, permitiendo regar desde una a dos veces
por dia, todos o algunos dias, dependiendo del tipo de suelo y las necesidades del
cultivo.

CUADRO 1
Clasificacion de los RLAF

alto caudal IMICTOASPETSION
(16 - 150 I/h.) S
RLAF difusion

bajo caudal ’
goteo

(< 16 1/h.)

Datos:

Superficie= 97.5 m2

Profundidad de raices de 0,50 m

Cer=0.23 ds/m

Marco de plantacibon 1 mx 1 m
ETo=7.5mm/d, Kc=1

Considerar la zona sombreada de D = 0,80 m
P= 50 %(porcentaje de area mojada)

Fuente agua de red domiciliaria P=12 mca

1. Eto=7.5 mm/d
2. ETc=Eto x Kc X KL x Km

Donde el KL (Coeficiente corrector por localizacion) se basa en la relacion entre la
fraccion de area sombreada por la planta con respecto a la superficie del marco de
plantacién (o superficie ocupada por la planta)

A= Area sombreada / Sup. Marco de plantacién = ( .d%/4) /| . a =>
A= (3,14 x0.80%2/4) / (Im x 1m)
A=0,50m

e SéllerKL=A+0,15(1- A)=0.50+0.15*(1-0.50)=0.575
e DecroixKL=0,1+A=0.1+0.5=0.61
e KL Aljiburietal. KL =1,34 A=1.34*0.50= 0.67

Hoare etal. KL =A+ 0,5 *(1-A)= 0.50+0.5*(1-0.50)=0.75

12
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Ordenamos kL de menor a mayor, eliminamos los extremos y calculamos la mediana.
0.575
0.61 (0,61+0,67) /12 => Kl =0,64
0.67
0.75

ETc= Eto x Kc X KL x Km

Kl= 0,64
Km=1.20
Kc=1

Etc= 7.5 mm/d* 1* 0.64*1.20 =>
Etc = 5,76 mm/d

3. Nn
Nn= Etc -Pe -Gw - A w

Donde Pe= precipitacion efectiva, Gw = aporte capilar, A w= coef . de
almacenamiento, para el disefio y en nuestra zona, consideramos Gw A w=0

Nn = Etc = 5,76 mm/dia

4., Nt
NT= Nn/ (1-K)*CU
NT = Necesidad total = mm/d

K= 1- Ea siendo la Ea extraida de la extrapolacion de los datos de textura de suelo y
profundidad de raices 0,50 m => resultando Ea = 0.95

K =1- 0.95= > KI=10105
K= RL
RL= Cer /2 x CEe =>RL = 0.23 ds/m/ (2 x 1.7 ds/m)= > RI=0,067 6.7%

(donde RL=requerimiento de lixiviacion ; Cer = cond. eléctrica de agua de riego ; CEe
= cond. eléctrica del suelo para 100% de produccion )

elijo el K mayor = 0.067
el CU=0.90
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NT= Nn/ (1-K)*CU => NT= 5,76 mm/d / (1-0,067)*0.90= > Nt = 6,86 mm/dia

5. NTp = dosis por planta de rosa

NP = NT x Mp = 6,86 mm/d * (1m*1m)= 5,86 It/dia/planta

6. Numeros de emisores/pl

e> (Sp*P)/(100* Ae)

Ve(l) | r(m) | Prof.(m) Donde:
2 025 03 e= numero de emisores
4 U‘ZB 0'39 Sp= marco de plantacion

P= porcentaje de superficie mojada

6 (03 05 [ Ae= area mojada del emisor
8 03 (05
Tabla 2: Relacion volumen  bulbo himedo ~ Ae =1 . r2 => 1 .(0.3)2=> 0,28 m?

e> (SpxP)/(100 x Ae)
e= 1m? x 50 /100 x 0,28 m2/emisor = >
e= 1,78e =

7. t (Duracion de riego)

Ntp =Qe .. t

Donde : Ntp =Volumen necesario por planta por dia
ge =caudal del emisor
e= namero de emisores
t= duracién del riego

por lo tanto :
t=Ntp/Qgexe

t= 6,86 It/d / 2.1/h x 2=>[E=Nc2IRdE

8. Caudal Total

Q=n°e.qe
Q=210ex 2.11l/h/le =441 1/n
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DISENO HIDRAULICO

APLICACIONES
» En la superficie o bajo insaladones de cobertura

» Arbustos, drboles y ledhos de flores

« Para superficies phinas y direas de plintaccn angostas

EﬁTRL-:TLﬁﬁJﬁiﬁMI:TE;E_ CAS

. tuberia fuerte ibde: con goteros
di'lci'i:nﬁd:mbaphmmam

» Laberinto de msmda con amphics pasajes de agua y
efecio de aclimpien

« Diobles entradas y sifidus de o para una resistencda
adicional ol eponamiento

» Color marrdn cemna, con proteocicn UY, se mezda
con los colores de b tierra o de b cobertur vegesl

« También disponible &n color pinpura para marcr e
1m0 de apm no potable

RIEGO

Linea de goteo de trabajo intenso de
|6 mm para aplicaciones paisajlsticas

Cesponible membéén en color pirpura con un pedido

minimez de 40 K m. R e

DATDS TECHICOS

= Camchiles de goteroe 1,1 y 3.6 bh fz 10 bar de presian)

* Espadamiento de gotercs: 33, 40, 50 cm {otros
e=pacamientas disponibles bajo pedida))

= Presidn mdxima de opeaddan: 1,5 bar

* D&metro interno (ID): 13,9 mm (adecuado par todos
los conectores dentmdos estindar de |6 mem)

* Espesar de pared: 1,0 mm

* Longitudes de bobina- 25, 50, 100, 200 y 400 m
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1- Tolerancia de caudales

Partimos del CU

Datos =

cU

(1

RIEGO

1.27 CV\ s

Ve

Ga

IOy

3%

CU: Coeficiente de uniformidad definido en el disefio agronémico (0,90 elegido del lado de
la seguridad)
e: numero de emisores por planta (e=2)

CV: coeficiente de variacion del gotero, elegimos goteros de buena calidad de fabricacion,
goteros tipo A (0-0,05)
gns: Caudal del minimo del gotero mas alejado= incégnita

ga: Caudal nominal o media del emisor (2,11/h)

Qns =

Cuxda
(1-1,27xCv )
Ve

Qns=0,90x 2,11/

(1-1,27x0,05)

V2

gns= 1,98 I/h

2- Tolerancia de presiones

Presion (bar) |Caudal (I/h)

0,5 1,5

1 2,1
1,5 2,55

2 2,93
2,5 3,26

3 3,56
3,5 3,83

Caudal (I/h)

curva de descarga del emisor

Y=2,097 X

0,5 1

0,4817

1,5

2

Presion (bar)

2,5

3,5
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g =k x h*

k=2,097 x=0,4817

h= (qa / k)@

ha= (2,1 1/h/2,097)/04817) = 1 bar x 10,2 mca=> ha=10.2 mca
hns= (1,98 I/h / 2,097) 1/04817) = 0 89 bar x 10,2 mca=>hns = 9,08 m

AH= M *(ha-hs) asumiendo “M” factor que depende del numero de diametros
siendo = 2,5

AH=2,5x(10,2m - 9,08 m)

AH= 2,8 mca es la variacion permitida en toda la subunidad de riego.

Como digo que uso la mitad de presion para la terciaria y mitad para el lateral
entonces:

AHL=AHt= AH/2= 2,8 m/2= 1,4 mca de presion para distribuir en el lateral

CALCULO DEL LATERAL:

% Proponemos el didametro: 16 mm (catalogo)
% Calculamos Hf- programa

r i Q000001
{mi= 0.0 ma/s)
Datos= . e paiiag
Sz M
=

Material: PEBD L: 15m
g: cantidad de goteros x q de cada gotero
g=30x2,11/h=> g= 631/

Hf= 0,02

hm= ha+0,733*Hf
hm=10,2 m+0,733*0,02= 10,21m
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CALCULO DE LA TERCIARIA
(Desde la fuente de agua hasta la unidon con ramales porta aspersores)

Datos:
L=6,5 m Ramales = 7, Material: PEBD, didmetro= 16 mm

QT=631/hx7 =>Q total =441 I/h

Hf= 0,25 m
Hm= ha+0,733*hf
Hm= 10.2 m+0,733*0,25 m => Hm= 10,38 m

Pérdida de carga cafieria ciega terciaria:
L=16,5m D=16 mm PEBD QT=4411/h
Hf=1,56 m

Hm= 10.2 m+0,733*1,56 m

Hm= 11,35 mca
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Fuente de agua de red domiciliaria

CONCLUSION:

Verificamos que Hm= 11,35 m es menor que la presion suministrada por la fuente de
agua de red, siendo la misma de 12 mca.

El caudal total requerido por el sector Rosales es de 441 I/h.

El tiempo de riego del sector de los rosales es 1,62 hs / dia => 1 hora 37 min

LISTA DE MATERIALES

23 unidades Rotores serie 5000 Beige
135 m de manguera PEBD d= 25 mm
54 m de manguera PRBD d= 32 mm
54 m de cafio de PVC d=32 mm

10 m de cafio de PVC d= 40 mm

25 m de cafio de PVC d=50 mm

1 codo de 45° de d= 50 mm

1 codo de 45° de d = 32 mm
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e 105 m de PEBD tuberia integrada Jardiline d= 16 mm
e 23 m de PEBD manguera ciega d= 16 mm
e 2 electrovalvulas
e 2 Timer

SINTESIS DE LA METODOLOGIA UTILIZADA:

En el trabajo propuesto por la catedra, se decide disefiar con sistema de riego por
aspersion al area de césped.

En funcion de los datos aportados de suelo, clima, de la especie, tipo de bomba de
riego, se desarrolla el disefio agrondmico en dos etapas:

>(Calculo de las necesidades de agua
>Determinacion de la dosis, frecuencia, tiempo de riego, numero de emisores por ha

o por planta, caudal del emisor.

Dado a que el area de disefio de césped es extensa y requiere el uso de aspersor de
variados angulos se decide trabajar con boquillas-MPR-5000 color Beige de la marca
Rain birs.

La presion de trabajo elegida es de 1,7 bares.

A continuacion se lleva a cabo el disefio hidraulico, la base principal para la
determinacién de los diametros de los ramales portaaspersores se fundamenta en la
uniformidad en la distribucion de caudales.

La diferencias de caudales entre dos aspersores cualesquiera de un ramal sea inferior
al 10%, esto equivale a una variacion de presiones de 20%.

hm-hn< 0 2 ha

Como primer paso se arma el esquema de disefio para césped, donde y cada cuantos
metros iran colocados los aspersores el cual se adjunta en los calculos.

Se procede a comparar el caudal que arroja si trabajasen todos juntos con el caudal
gue la bomba tiene permitido, como vemos que lo supera se decide definir dos zonas
0 sectores de riego para el césped, siendo estas sector rojo y verde respectivamente.
(se adjunta calculos e imagen de lo definido).

Durante el disefio se elige trabajar con material de PVC para la cafieria terciaria y de
polietileno de baja densidad (PEBD) para los ramales porta aspersores.
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En el desarrollo de los calculos se plantea el siguiente esquema

Proponer un
o

| diametro
|

Caleular Hf, Hm y Hn
Comparar
Hm-Hn<0,2 Ha

'
Nos quedamos con el
diametro y el tipo de
caneria utilizada

En ocasiones no se cumplia el objetivo hm-hns

02 ha y la velocidad era > 2,5 m/s

Por otro lado se adjunta el esquema de las hf (pérdidas de carga en cada sector,
ramales y terciarias.)

Se logra llegar con valores de presion y caudal admisibles para la bomba
proporcionada en ambos sectores.

En cuanto al cuadro de los rosales sp, se plantea obtener el agua de una red
domiciliaria que se halla en cercania al mismo con una presion de trabajo de la red de
12 mca.

Sera suministrado por una cafieria terciaria de PEBD llegando a los ramales de PEBD.
En el disefio se utiliza a eleccién tuberia integrada de alto espesor con goteros Non
PC cilindrico a presion de 1 Bar y caudal (Q) de 2.1 I/h.

Se adjuntan los calculos y esquemas del disefio.

Para su riego se colocara un temporizador a la salida de la cafieria terciaria que regara
de manera independiente por un tiempo de 1,6 h/d.

Rand Biro
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