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RESUMEN
ARTICLE HISTORY

Se describe un nuevo saurépodo titanosauridae,

Panamericansaurus schroederi de la Formaciéon Allen,
Received: 06 Octubre 2010 provincia del Neuquén. El holotipo fue hallado en rocas del
Accepeted: 16 Octubre 2010 Campaniano inferior-Maastrichtiano del NW de Patagonia.

Este nuevo taxon esta fuertemente ubicado dentro de los

titanosauridos Sudamericanos Aeolosaurini. Dentro de los
PALABRAS CLAVES: Aeolosaurinos este comparte todos los caracteres
Formacion Allen sinapomoérficos excepto que el margen anterior en caudales
Titanosauridae anteriores y medias no esta dirigido anterqdorsalmente;
Neuquén esta morfologia esta  presente tgmblén en A.
Panamericansauris colhuehuapensis. P. schroederi es tUnico en presentar

vértebras caudales medias-posteriores con prezigapofisis
dirigidas anterodorsalmente igual o mas cortas que el largo
de la base del cuerpo vertebral, postzigapofisis ubicada en
posicion medial con respecto al cuerpo vertebral, lamina
espinoprezigapofiseal expandida dorsoventralmente en
caudales medias y hiamero con un indice de robustez
menor a 0,40 diferente a todos los otros Aeolosaurinos.
Constituye el primer registro de un dinosaurio para la
Formacién Allen en la provincia del Neuquén, Argentina.
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ABSTRACT - PANAMERICANSAURUS SCHROEDERI GEN. NOV.
SP. NOV. NEW SAUROPODA (TITANOSAURIDAE-AEOLOSAURINI)

fﬁw V;ORDS’. FROM NEUQUEN PROVINCE, UPPER CREACEOUS, PATAGONIA,
Ti en orma(xitlon ARGENTINA. A  new  sauropod  Titanosauridae,
I\Iltano§aur1 ae Panamericansaurus schroederi from the Allen Formation

euquen | (Campanian), Neuquén province is reported here. The
Panamericansaurus.

holotype was found in Late Campanian outcrops of NW
Patagonia, Argentina. This new taxon is deeply nested
within a South American Titanosaurid, named
Aeolosaurini. Within  Aeolosaurins, it shares all
synapomorphic characters except that the anterior margin
in anterior and middle caudals is not directed
anterodorsally; this morphology is also present in A.
colhuehuapensis. P. schroederi is unique in presenting on
mid-posterior caudal vertebrae, prezigapophysis directed
anterodorsaly with the length equal to or shortended than
the length of ventral centrum, postzigapophysis are placed
in the middle of the ventral centrum; the
spinoprezigapophyseal lamina expanded dorsoventrally in
middle caudals and the robust index of humerus is less
than 0,40 different to other Aeolosaurins. It is the first

record of a dinosaur at Allen Formation in Neuquen

province.

1. Introduccion

Los estratos continentales del Cretacico de la provincia del Neuquén han
aportado una abundante fauna de dinosaurios saur6podos Martinelli;
Candeiro; Forasiepi; Vera; Carvalho (2010) cuyo registro mas antiguo
corresponde a Amargasaurus cazaui Salgado; Bonaparte (1991) y
Zapalasaurus bonapartei Salgado; Carvalho; Garrido (2006) procedentes de
la Formacion La Amarga (Hauteriviano, Cretacico inferior). De fines del
Cretacico inferior se conocen numerosos taxa entre los cuales podemos citar a
Agustinia ligabuei Bonaparte (1999) y Ligabuesaurus leanzai Bonaparte;
Gonzalez Riga; Apesteguia (2006) (Aptiano de la Formacién Lohan Cura) y
Andesaurus delgadoi Calvo; Bonaparte (1991) y Rebbachisaurus tessonei
Calvo; Salgado (1995) (Albiano (sensu CALVO, 1999) de la Formacion
Candeleros). Los estratos correspondientes al Cretacico Superior
(Cenomaniano-Campaniano temprano), representados en el Grupo Neuquén,
han brindado en los dltimos afios una amplia variedad de taxa que han
incrementado el conocimiento de los saur6podos titanosaurios
(BONAPARTE; CORIA 2003; SALGADO; CORIA; CALVO,1997a; CALVO;
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GONZALEZ RIGA, 2003; CALVO; GONZALEZ RIGA; PORFIRI, J.D. 2007;
CALVO; PORFIRI; GONZALEZ RIGA; KELLNER, 2007).

El Grupo Malargue, que suprayace al Grupo Neuquén, presenta un registro
de saurépodos solo en la Formacion Allen (Campaniano-Maastrichtiano) y
todos ellos proceden de la Provincia de Rio Negro (SALGADO; CORIA, 1993;
SALGADO; CORIA; CALVO, 1997b; SALGADO; AZPILICUETA, 2000). En
Junio de 2003, durante una campafia paleontologica organizada por la
Universidad Nacional del Comahue, se extrajeron los primeros materiales de
titanosaurio de la Formacion Allen en la provincia de Neuquén. Entre las
piezas recuperadas se encuentran restos apendiculares, costillas, una vértebra
sacra y vértebras caudales (CALVO; PORFIRI, 2003) que tentativamente lo
asignaron al género Aeolosaurus (sensu POWELL, 1987). Recientes estudios
sobre este taxa (CASAL; MARTINEZ; LUNA; SCIUTTO; LAMANNA, 2007)
modificaron la diagnosis del género por lo que esta nueva evidencia no
soportaria la asignaciéon de este espécimen (MUCPV 417) dentro de
Aeolosaurus como fue referida por Calvo; Porfiri, (2003).

El proposito del presente trabajo es dar a conocer y describir estos nuevos
materiales y proponemos el reconocimiento de wun nuevo taxon,
Panamericansaurus. schroederi gen. et sp nov. Evaluando el conjunto de
materiales de Brasil y Argentina, coincidimos con la monofilia de los
Aeolosaurini propuesta por Costa Franco-Rosas; Salgado; Rosas; Souza
Carvalho, (2004) pero no incluimos en ésta a Rinconsaurus caudamirus
(CALVO; GONZALEZ RIGA, 2003 CALVO; PORFIRI; GONZALEZ RIGA;
KELLNER, 2007) como fue propuesta por Costa Franco-Rosas; Salgado;

Rosas; Souza Carvalho (2004).

Abreviaciones institucionales: MUCPv, Museo de la Universidad del
Comahue, Paleontologia de Vertebrados. MPCA, Museo Provincial Carlos
Ameghino, Cipolletti. MACN-RN, Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernardino Rivadavia”, Buenos Aires.
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2, Sistematica

SAURISCHIA Seeley, 1887
SAUROPODOMORPHA Von Huene, 1932
SAUROPODA Marsh, 1878
TITANOSAURIA Bonaparte and Coria, 1993
TITANOSAURIDAE Lyddeker, 1893
AEOLOSAURINI Costa Franco-Rosas, et al., 2004
Panamenricansaurus schroederi gen et sp. nov.

Etimologia: Panamericansaurus, esta dedicado a la empresa Pan American
Energy por sus constante apoyo al Proyecto Dino. La especie schroederi, esta
dedicada a la familia Schroeder de Neuquén, por su constante colaboracion
durante el rescate de los materiales que provenian de sus tierras.

Diagnosis: vértebras caudales medias-posteriores con prezigapofisis
dirigidas anterodorsalmente igual o mas cortas que el largo de la base del
cuerpo vertebral, postzigapofisis ubicada en posicion medial con respecto al
cuerpo vertebral, lamina espinoprezigapofiseal expandida dorsoventralmente
en caudales medias, himero con un indice de robustez menor a 0,40.
Holotipo: MUCPv-417, cinco vértebras caudales, una vértebra sacra, un
hamero izquierdo, dos arcos hemales y fragmentos de costillas.

Localidad y horizonte: Los materiales fueron rescatados a 3 km al Oeste de
la ciudad de San Patricio del Chanar, provincia del Neuquén, donde
actualmente se encuentra la Bodega Familia Schroeder (Fig. 1).

Edad: Los estratos portadores del material rescatado corresponden a la
Formacion Allen del Grupo Malargiie (ARDOLINO; FRANCHI,1996). Esta
Formacion ha sido referida al Maastrichtiano inferior (BALLENT, 1980),
Campaniano-Maastrichtiano (ULLIANA; DELLAPE, 1981) y recientemente al
Campaniano tardio-Maastrichthiano temprano (LEANZA; HUGO, 2001).
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Fig. 1. Mapa mostrando el sitio de excavacion.

Descripcion

Vértebra sacra. Solo se ha preservado una vértebra sacra (Fig. 2). El cuerpo
vertebral en vista anterior es opistocélico, como en G. faustoi, y es mas ancho
que alto, no presenta pleurocelos. El arco neural estd levemente inclinado
hacia posterior. La espina neural no se ha preservado completa y solo
conserva la porcion basal de la lamina preespinal. Se han preservado
articuladas las costillas sacras; éstas son robustas, amplias dorso-
ventralmente en su sector proximal y dirigidas lateralmente y expandidas
distalmente (Fig. 2). La superficie de contacto de la costilla con el ileon esta
en posicion vertical y tiene forma oval con su eje mayor en direccion medio-

lateralmente.
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Fig. 2. Vértebra sacra en vista anterior. Scala: 5 cm.

Vértebras Caudales- se han preservado cinco vértebras caudales. La caudal
anterior ha preservado el cuerpo vertebral, las prezigapoéfisis y la porcion
proximal del proceso transverso (Fig. 3A). La caudal anterior-media se
encuentra completa (Fig. 3B) y la caudal media esta casi completa, excepto el
sector derecho del cuerpo vertebral (Fig. 3C). Las otras vértebras caudales s6lo
han preservado parte del cuerpo vertebral. Estas vértebras son fuertemente
procélicas, sinapomorfia de Titanosauridae (POWELL, 1987; SALGADO;
CORIA; CALVO, 1997a).

La vértebra caudal anterior (Fig. 3A) presenta un cuerpo vertebral mas
ancho que alto, como sucede en la primera caudal de MPCA-27100. En vista
anterior, la cara articular del cuerpo vertebral es subcuadrangular, con el
borde dorsal mas ancho que el ventral (Fig. 4A). La cara lateral es
dorsoventralmente concava como en otros Aeolosaurinos y Godwanantitan.
Ventralmente, posee facetas de articulacion de los arcos hemales bien
marcadas en el sector posterior. Los procesos transversos estan orientados

posteriormente como en otros titanosaurios (Fig. 3A). Al igual que las
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caudales anteriores de Aeolosaurus (POWELL, 1987; CASAL; MARTINEZ;
LUNA; SCIUTTO; LAMANNA, 2007) y Gondwanatitan (KELLNER;
ACEVEDO, 1999) las prezigapofisis estan orientadas antero-dorsalmente. Las
facetas de articulacion de las prezigapofisis son muy amplias y se ubican en un
plano casi vertical. Estas carillas articulares de las prezigapofisis, en el margen
dorsal poseen una escotadura que delimita dos 16bulos, uno anterior y otro
posterior como se observa en la cuarta? caudal de Aeolosaurus rionegrinus,
en la tercera caudal de Aeolosaurus MPCA-27100 y en la tercera caudal de
Baurutitan britoi (KELLNER; CAMPOS; TROTTA, 2005). de Peiropolis Brasil
(POWELL, 2003). Un caracter similar se observa en el titanosaurio
Mendozasaurus neguyelap, que exhibe una prominencia 6sea sobre el borde
dorsal de los procesos de las prezigapofisis en las caudales anteriores
(GONZALEZ RIGA, 2002; 2003). Este caracter ha sido considerado por Casal;
Martinez; Luna; Sciutto; Lamanna, (2007) como una autopomorfia de
Aeolosaurus pero en este trabajo lo consideramos como sinapomorfico de los
Aeolosaurini. La regidon preservada de la espina neural muestra que la misma
se ubicaba en posicion bien anterior del arco neural. En vista lateral el borde
anterior forma un angulo recto con el borde ventral similar a Aeolosaurus
colhuehuapensis y diferente a A. rionegrinus y Gondwanatitan.

La vértebra caudal media-anterior posee el cuerpo vertebral mas alto que
ancho en vista anterior (Fig. 4B). El cuerpo presenta caras laterales concavas
anteroposteriormente y comprimidas lateralmente. En vista ventral se
observa, en el borde posterior, facetas de articulacion bien desarrolladas para
los arcos hemales. Los procesos transversos estan orientados posteriormente
(FIG. 3 B). Al igual que MPCA 27174, las prezigapdfisis, cuyo largo es igual o
levemente menor que la longitud de la base del cuerpo vertebral, estan
alargadas pero no tanto como en A. rionegrinus, proyectandose hacia adelante
y ligeramente hacia arriba. Las caras de articulacion de las prezigapofisis son
verticales y no presentan lobulos (FIG. 3B y 4B). Las postzigap6fisis se ubican
en la mitad anterior del cuerpo vertebral, diferente a Aeolosaurus sp. MPCA
27174, A. rionegrinus, A. colhuehuapensis y Gondwanatitan faustoi que se
encuentran bien sobre el borde anterior. Las facetas de articulacién, unidas en
su base, forman entre si un angulo muy agudo. La espina neural, comprimida

lateralmente, se inclina unos 65 grados hacia adelante superando el borde

106



Brazilian Geographical Journal: Geosciences and Humanities research medium 1 (2010) 100-115

anterior del cuerpo vertebral al igual que en el ejemplar Aeolosaurus sp.
27174.

La vértebra caudal media se encuentra casi completa y recuerda mucho a
MPCA 27174 (FIG. 3C) ya que posee los procesos transversos dirigidos
posteriormente con poco desarrollo dorsoventral. Las prezigapofisis son
alargadas, de posicion mas horizontal que en las caudales anteriores y esta
ausente la condicién bilobulada. Las postzigapofisis poseen una superficie de
contacto ligeramente concava. El arco neural esta desplazado bien
anteriormente. En Panamericansaurus el arco neural ocupa el 50% del largo
del cuerpo vertebral. La espina neural es comprimida lateralmente,
sobrepasando la mitad anterior del cuerpo vertebral, cuyo extremo anterior
posterodorsal apenas supera el cuerpo vertebral diferente a otros ejemplares
de Aeolosaurus. Las laminas espinoprezigapofisiales, tienen un buen
desarrollo dorsoventral, al igual que en Rapetosaurus y diferente a todos los
especimenes de Aeolosaurus. El borde anterior del cuerpo vertebral forma un
angulo recto con el borde ventral en vista lateral como en A. colhuehuapensis
y no obtuso como en A. rionegrinus o Gondwanatitan. Dos vértebras
caudales, probablemente posteriores, estin muy pobremente preservadas y

representadas solo por parte del cuerpo vertebral.

Fig. 3. Vértebras caudales de Panamericansaurus schroederi en vista lateral. A, caudal
anterior; B, caudal anterior-media; C, caudal media. Scala: 3 cm.
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Fig. 4. Vértebras caudales de Panamericansaurus schroederi en vista anterior. A, anterior;
B, anterior-media. Scala: 5 cm.

Arcos hemales - Se han preservado dos arcos hemales. En el anterior, la
apertura entre las articulaciones proximales es muy amplias pero no se ha
preservado el extremo distal. En el arco hemal medio, su extremo distal no se
ha preservado. Proximalmente, es bien expandido anteroposteriormente. El
arco hemal es levemente curvado posteriormente y comprimido lateralmente.

Huamero- Se recuperd un hamero izquierdo, gracil, cuya longitud es de 123
cm (Fig. 5). La diafisis es mas delgada que la de A. rionegrinus, y se parece
mas a la de Gondwanatitan (KELLNER; AZEVEDO, 1999). La cresta
deltoidea es muy pronunciada. El indice de robustez (IR), definido como el
cociente entre el perimetro minimo de la diafisis y el largo total del hiimero, es
de 0,34. En A. rionegrinus oscila entre 0,44 y 0,47. En vista lateral, la diafisis
es recta. La comparacion con el humero de Gondwanatitan permite estimar
que el ejemplar aqui descripto habria tenido en vida una longitud cercana a

los 11 metros.
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Fig. 5 Hamero izquierdo de Panamericansaurus schroederi en vista anterior. Scala: 10 cm.
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4. Discusién y comparaciones

El registro de saurépodos Saltasaurinae es muy abundante en Sudamerica.
La mayoria corresponden al Taxa Aeolosaurini que incluye a Aeolosaurus
rionegrinus, A. colhuehuapensis, Gondwanatitan fastuoi y otros ejemplares
de Aeolosaurus sp. como MPCA 27174; 27100 y CPP 298. En Argentina, los
restos han sido reconocidos en cuatro localidades: Casa de Piedra (POWELL,
1986, 1987), Salitral Moreno (SALGADO; CORIA, 1993) y Los Alamitos
(SALGADO; CORIA; CALVO, 1997b) en la provincia de Rio Negro, y uno en la
provincia de Chubut (CASAL; LUNA; IBIRICU; IVANY; MARTINEZ;
LAMANNA; KOPROWSKI, 2002; CASAL; MARTINEZ; LUNA; SCIUTTO;
LAMANNA, 2007). Fuera de Argentina los hallazgos de Aeolosaurus se
restringen a la ciudad de Monte Alto en el estado de Sao Pablo (BERTINTI;
SANTUCCI; ARRUDA-CAMPOS, 1999); en Uberaba (Formacion Marilia) en
el estado de Minas Gerais (SANTUCCI; BERTINI, 2001). Por otro lado,
Kellner; Azevedo (1999) describen Gondwanatitan faustoi, indicando
autopomorfias propias del género, sin embargo, Santucci; Bertini (2001),
reconocen a Gondwanatitan faustoi como Aeolosaurus faustoi. Basados en
los caracteres autopomorficos nosotros reconocemos la validez del taxa
Gondwanatitan faustoi. Finalmente, hay una placa dérmica asignada a
Aeolosaurus y procede de Uberaba (AZEVEDO; KELLNER, 1998). Es
oportuno mencionar que la placa descripta por Salgado; Coria (1993) asignada
a Aeolosaurus por asociacion, se rescatd en los mismos niveles donde
aparecieron restos del saltasaurino Rocasaurus muniozi (SALGADO;
AZPILICUETA, 2000) y numerosos materiales de hadrosaurios vy
ankylosaurios. No hay evidencia concreta de que esta placa dérmica pueda
pertenecer a Aeolosaurus, como tampoco a Rocasaurus; por tal motivo y
hasta tanto no se encuentre material asociado articulado, es preferible no
incluir esta placa como perteneciente a Aeolosaurus.

Recientemente, Costa Franco-Rosas; Salgado; Rosas; Souza Carvalho,
(2004) reestudiaron todos los materiales de Aeolosaurus y géneros
relacionados y reconocieron un nuevo taxén Aeolosaurini para agrupar a
Aeolosaurus rionegrinus, Gondwanatitan faustoi 'y posiblemente

Rinconsaurus caudamirus. Es oportuno mencionar que la vinculacion
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filogenética entre Rinconsaurus y Aeolosaurus ya habia sido anticipada
mediante analisis cladisticos (GONZALEZ RIGA, 2002; CALVO; GONZALEZ
RIGA, 2003); sin embargo estudios recientes basados en anélisis cladisticos
han demostrado que Rinconsaurus se encuentra ubicado en el taxa
Rinconsauria junto a Muyelensaurus pecheni. (CALVO; GONZALEZ RIGA;
PORFIRI, 2007a).

Aeolosaurini fue diagnosticado por la siguientes sinapomorfias sensu Costa
Franco-Rosas; Salgado; Rosas; Souza Carvalho, (2004) “cuerpos caudales
anteriores y medios con el margen anterior inclinado hacia delante; arcos
neurales dispuestos sobre el borde anterior del centro en las vértebras
caudales medias; espina neural inclinada hacia delante, al menos en las
caudales medias; prezigapofisis alargadas en las caudales anteriores y medias,
en correlaciéon con el desplazamiento del arco neural hacia delante; facetas
articulares de las  prezigapofisis y  postigapofisis  alargadas
anteroposteriomente, al menos en las caudales anteriores y medias”. Sin
embargo, Casal; Martinez; Luna; Sciutto; Lamanna, (2007) incluyen
Aeolosaurus colhuehuapensis en este clado a pesar de que las caudales
anteriores no poseen el margen anterior inclinado hacia delante. Esta
morfologia también esta presente en Panamericansaurus schroederti.

En las piezas preservadas del material que aqui se comunica, el resto de los
caracteres propuestos por Costa Franco-Rosas; Salgado; Rosas; Souza
Carvalho, (2004) también estan presentes por lo que es parsimonioso incluir
al Panamericansaurus de San Patricio del Chanar dentro de los Aeolosaurini
considerando eliminar el caracter “caudales anteriores con el margen anterior
inclinado hacia delante”. La diagnosis de Aeolosaurus rionegrinus fue
modificada por Casal; Martinez; Luna; Sciutto; Lamanna, (2007) y solo
mantuvieron “vértebras caudales medias con las postzigapofisis ubicadas en
posicion muy anterior respecto del cuerpo vertebral alcanzando el borde
articular anterior y hemapofisis abiertas con facetas articulares dispuestas en
dos planos”.

Los materiales de San Patricio del Chanar, poseen una morfologia diferente
que permite considerarlos una especie nueva Panamericansaurus schroederi
mostrando que se trata de un animal gracil que presenta caracteres

autopomorficos como: himero con un indice de robustez menor a 0,40;
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vértebras caudales medias-posteriores con prezigapofisis igual o mas cortas
que el largo de la base del cuerpo vertebral y dirigidas anterodorsalmente,
postzigapofisis ubicada en posicion medial con respecto al cuerpo vertebral,
lamina espinoprezigapofiseal expandida dorsoventralmente en caudales
medias.

Los materiales de Aeolosaurini merecen especial atencién ya que este clado
de titanosaurios sudamericanos denominado Aeolosaurini (COSTA FRANCO-
ROSAS; SALGADO; ROSAS; SOUZA CARVALHO, 2004) estan muy bien
representados en Sudamérica e involucran a ejemplares tanto de Argentina,
Aeolosaurus; como de Brasil, Gondwanatitan. La presencia de
Panamericansaurus en la provincia del Neuquén amplia el registro de este
Aeolisaurini en el norte de Patagonia y demuestra su abundancia hacia fines

del Cretacico tardio en América del Sur.
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